
          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE

P9: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 8.34 0.06 0.02 -1.67 0.93
Revestimentos e paredes 6.75 0.07 -0.07 -0.76 4.80
Sobrecarga 3.11 0.03 0.01 -1.11 0.19
Vento +X -0.12 0.13 -0.00 0.03 0.02
Vento -X 0.12 -0.13 0.00 -0.03 -0.02
Vento +Y -0.20 -0.01 0.18 -0.01 -0.04
Vento -Y 0.20 0.01 -0.18 0.01 0.04

P10: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 16.93 0.36 0.08 0.61 0.73
Revestimentos e paredes 4.33 0.53 -0.10 -0.18 2.20
Sobrecarga 7.26 0.13 0.05 0.16 -0.09
Vento +X -0.01 1.15 -0.00 0.24 0.00
Vento -X 0.01 -1.15 0.00 -0.24 -0.00
Vento +Y -0.17 -0.06 0.92 -0.03 0.33
Vento -Y 0.17 0.06 -0.92 0.03 -0.33

P12: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 5.96 0.07 -0.09 -2.72 -0.27
Revestimentos e paredes 1.44 0.26 -0.31 -2.12 -0.57
Sobrecarga 2.36 0.06 0.03 -1.73 -0.38
Vento +X -0.07 0.13 0.01 0.04 0.04
Vento -X 0.07 -0.13 -0.01 -0.04 -0.04
Vento +Y 0.15 0.03 1.22 0.02 0.45
Vento -Y -0.15 -0.03 -1.22 -0.02 -0.45

P13: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 12.48 0.23 -0.27 1.56 2.12
Revestimentos e paredes 3.15 1.37 -0.52 2.82 1.68
Sobrecarga 4.60 0.22 -0.00 1.00 0.18
Vento +X -0.05 0.78 0.01 0.25 0.03
Vento -X 0.05 -0.78 -0.01 -0.25 -0.03
Vento +Y -0.41 0.21 2.08 0.09 1.25
Vento -Y 0.41 -0.21 -2.08 -0.09 -1.25

P14: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 13.89 0.27 -0.09 0.55 -1.71
Revestimentos e paredes 3.69 1.45 -0.26 1.06 -0.42
Sobrecarga 5.89 0.23 0.02 0.66 -0.97
Vento +X 0.02 0.78 0.00 0.25 0.02
Vento -X -0.02 -0.78 -0.00 -0.25 -0.02
Vento +Y -0.17 0.21 1.95 0.09 0.66
Vento -Y 0.17 -0.21 -1.95 -0.09 -0.66

P15: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.58 0.27 -0.21 0.64 1.20
Revestimentos e paredes 5.00 1.37 -0.24 2.77 3.14
Sobrecarga 7.60 0.24 -0.04 0.54 -0.17
Vento +X -0.06 0.78 -0.00 0.23 -0.01
Vento -X 0.06 -0.78 0.00 -0.23 0.01
Vento +Y -0.32 0.21 1.78 0.09 0.95
Vento -Y 0.32 -0.21 -1.78 -0.09 -0.95

P16: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 14.96 0.31 -0.14 -0.30 -0.02
Revestimentos e paredes 6.15 1.60 0.05 -2.45 0.24
Sobrecarga 6.28 0.28 -0.09 -0.44 0.20
Vento +X 0.15 0.78 -0.01 0.30 -0.04
Vento -X -0.15 -0.78 0.01 -0.30 0.04
Vento +Y -0.03 0.21 1.65 0.07 0.42
Vento -Y 0.03 -0.21 -1.65 -0.07 -0.42

P22: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.86 0.07 0.11 -0.14 -0.45
Revestimentos e paredes 7.54 0.08 0.21 -0.14 -3.27
Sobrecarga 2.39 0.02 0.05 0.03 -0.11
Vento +X -0.11 0.23 -0.00 0.21 0.03
Vento -X 0.11 -0.23 0.00 -0.21 -0.03
Vento +Y 0.06 -0.00 0.45 -0.01 0.30
Vento -Y -0.06 0.00 -0.45 0.01 -0.30

P23: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 16.54 0.36 0.11 -0.87 0.07
Revestimentos e paredes 6.84 0.47 0.03 -1.63 -0.77
Sobrecarga 7.12 0.10 0.04 -0.16 0.06
Vento +X -0.00 1.15 -0.00 0.36 -0.01
Vento -X 0.00 -1.15 0.00 -0.36 0.01
Vento +Y -0.01 -0.02 0.91 -0.02 0.52
Vento -Y 0.01 0.02 -0.91 0.02 -0.52

P29: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 21.57 0.27 -0.04 0.94 -2.64
Revestimentos e paredes 13.06 1.50 0.08 3.29 -4.18
Sobrecarga 8.80 0.21 -0.02 0.49 -0.67
Vento +X 0.47 0.78 -0.00 0.19 -0.00
Vento -X -0.47 -0.78 0.00 -0.19 0.00
Vento +Y 2.00 0.07 1.83 0.06 -0.10
Vento -Y -2.00 -0.07 -1.83 -0.06 0.10

P30: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 16.69 0.32 -0.11 -0.40 -0.56
Revestimentos e paredes 10.76 1.75 0.06 -2.24 0.09
Sobrecarga 6.12 0.28 -0.06 -1.10 -0.47
Vento +X 0.15 0.77 -0.01 0.36 -0.05
Vento -X -0.15 -0.77 0.01 -0.36 0.05
Vento +Y 0.07 0.07 1.66 0.07 0.24
Vento -Y -0.07 -0.07 -1.66 -0.07 -0.24

P34: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 15.06 0.24 0.11 0.76 0.09
Revestimentos e paredes 12.93 0.35 -0.00 -1.04 -0.04
Sobrecarga 6.87 0.06 0.04 0.25 0.09
Vento +X 0.00 1.15 -0.00 0.31 -0.01
Vento -X -0.00 -1.15 0.00 -0.31 0.01
Vento +Y 0.24 0.00 0.93 -0.01 0.14
Vento -Y -0.24 -0.00 -0.93 0.01 -0.14

P33: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 5.71 0.05 0.06 -1.44 0.13
Revestimentos e paredes 6.52 0.06 0.03 -1.49 0.11
Sobrecarga 1.92 0.01 0.03 -0.29 0.06
Vento +X -0.11 0.16 -0.00 0.04 0.02
Vento -X 0.11 -0.16 0.00 -0.04 -0.02
Vento +Y -0.02 0.00 0.31 0.00 -0.03
Vento -Y 0.02 -0.00 -0.31 -0.00 0.03

P36: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 4.05 0.02 -0.01 0.18 -0.07
Revestimentos e paredes 3.57 0.02 -0.01 0.07 -0.09
Sobrecarga 1.71 0.01 -0.00 0.13 -0.03
Vento +X -0.00 -0.00 0.00 -0.07 0.01
Vento -X 0.00 0.00 -0.00 0.07 -0.01
Vento +Y 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.50
Vento -Y -0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.50

P37: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 13.41 0.07 -0.10 -2.53 0.18
Revestimentos e paredes 13.52 0.33 -0.17 -5.36 0.49
Sobrecarga 5.75 0.04 -0.02 -0.46 0.20
Vento +X -0.42 0.13 0.00 -0.03 -0.00
Vento -X 0.42 -0.13 -0.00 0.03 0.00
Vento +Y -0.95 -0.01 1.08 0.01 -0.07
Vento -Y 0.95 0.01 -1.08 -0.01 0.07

P38: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.98 0.27 -0.20 1.16 1.15
Revestimentos e paredes 10.65 1.43 -0.13 7.67 0.70
Sobrecarga 7.65 0.20 -0.07 0.45 0.40
Vento +X 0.25 0.77 -0.00 0.23 -0.01
Vento -X -0.25 -0.77 0.00 -0.23 0.01
Vento +Y -2.00 -0.03 1.82 -0.06 -0.05
Vento -Y 2.00 0.03 -1.82 0.06 0.05

P39: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 12.94 0.35 -0.16 -0.81 0.47
Revestimentos e paredes 8.75 2.04 0.05 -6.41 0.32
Sobrecarga 4.34 0.22 -0.08 -0.16 0.10
Vento +X 0.18 0.77 -0.01 0.32 -0.05
Vento -X -0.18 -0.77 0.01 -0.32 0.05
Vento +Y -0.02 -0.04 1.66 0.01 0.22
Vento -Y 0.02 0.04 -1.66 -0.01 -0.22

P40: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 7.40 0.04 0.04 -1.47 0.49
Revestimentos e paredes 6.81 0.04 -0.03 -1.49 2.22
Sobrecarga 2.38 0.01 0.02 -0.29 0.19
Vento +X -0.12 0.16 -0.00 0.04 0.02
Vento -X 0.12 -0.16 0.00 -0.04 -0.02
Vento +Y -0.00 0.00 0.31 -0.00 -0.04
Vento -Y 0.00 -0.00 -0.31 0.00 0.04

P41: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 19.54 0.24 0.10 -0.30 0.38
Revestimentos e paredes 10.94 0.23 -0.01 -0.38 0.17
Sobrecarga 8.76 0.04 0.04 0.04 0.08
Vento +X 0.00 1.15 -0.00 0.29 -0.00
Vento -X -0.00 -1.15 0.00 -0.29 0.00
Vento +Y -0.22 0.03 0.93 0.03 0.11
Vento -Y 0.22 -0.03 -0.93 -0.03 -0.11

P44: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 15.67 0.09 -0.02 -0.02 1.25
Revestimentos e paredes 3.65 0.49 -0.04 0.81 0.18
Sobrecarga 5.94 0.05 -0.00 0.05 0.47
Vento +X -0.06 0.21 0.00 0.04 0.00
Vento -X 0.06 -0.21 -0.00 -0.04 -0.00
Vento +Y -0.05 -0.04 0.18 -0.01 -0.16
Vento -Y 0.05 0.04 -0.18 0.01 0.16

P46: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.00 0.05 -0.01 0.54 -0.31
Revestimentos e paredes 7.00 0.35 -0.02 -2.53 -0.76
Sobrecarga 5.89 0.04 -0.00 -0.15 -0.07
Vento +X 0.05 0.13 0.00 0.02 0.00
Vento -X -0.05 -0.13 -0.00 -0.02 -0.00
Vento +Y -0.02 -0.02 0.14 -0.00 -0.13
Vento -Y 0.02 0.02 -0.14 0.00 0.13

P47: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.93 0.26 -0.17 1.50 0.35
Revestimentos e paredes 3.21 1.62 -0.21 5.71 2.51
Sobrecarga 7.56 0.17 -0.05 0.72 0.02
Vento +X -0.08 0.76 -0.00 0.29 -0.01
Vento -X 0.08 -0.76 0.00 -0.29 0.01
Vento +Y 0.03 -0.14 1.76 -0.06 1.32
Vento -Y -0.03 0.14 -1.76 0.06 -1.32

P48: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.93 0.42 -0.19 -2.12 1.08
Revestimentos e paredes 9.06 2.25 0.07 -8.73 -0.12
Sobrecarga 6.98 0.31 -0.13 -2.43 1.24
Vento +X 0.12 0.76 -0.01 0.35 -0.05
Vento -X -0.12 -0.76 0.01 -0.35 0.05
Vento +Y -0.08 -0.13 1.66 -0.08 0.26
Vento -Y 0.08 0.13 -1.66 0.08 -0.26

P51: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 7.74 0.04 0.08 -2.20 -0.56
Revestimentos e paredes 8.22 0.02 0.18 -1.09 -4.55
Sobrecarga 3.02 0.01 0.03 -1.26 -0.11
Vento +X -0.12 0.16 -0.00 0.02 0.02
Vento -X 0.12 -0.16 0.00 -0.02 -0.02
Vento +Y -0.04 0.01 0.31 0.01 0.06
Vento -Y 0.04 -0.01 -0.31 -0.01 -0.06

P52: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 19.31 0.10 0.15 1.27 -0.74
Revestimentos e paredes 11.90 0.07 0.13 0.43 -3.06
Sobrecarga 8.53 -0.01 0.04 0.30 -0.02
Vento +X -0.01 1.16 -0.00 0.17 -0.01
Vento -X 0.01 -1.16 0.00 -0.17 0.01
Vento +Y -0.03 0.06 0.91 0.04 0.54
Vento -Y 0.03 -0.06 -0.91 -0.04 -0.54

P55: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 22.41 0.33 -0.11 0.28 -1.64
Revestimentos e paredes 11.74 1.90 -0.39 2.99 -1.16
Sobrecarga 9.92 0.16 0.01 0.33 -0.20
Vento +X -0.01 0.76 0.01 0.17 0.03
Vento -X 0.01 -0.76 -0.01 -0.17 -0.03
Vento +Y -0.02 -0.28 2.06 -0.10 1.56
Vento -Y 0.02 0.28 -2.06 0.10 -1.56

P56: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 19.13 0.33 -0.18 0.26 0.24
Revestimentos e paredes 11.53 1.98 -0.24 1.04 -0.68
Sobrecarga 8.36 0.16 -0.03 0.29 0.11
Vento +X 0.01 0.76 0.00 0.27 0.01
Vento -X -0.01 -0.76 -0.00 -0.27 -0.01
Vento +Y -0.14 -0.28 1.93 -0.13 0.96
Vento -Y 0.14 0.28 -1.93 0.13 -0.96

P57: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 20.52 0.30 -0.17 0.98 0.39
Revestimentos e paredes 12.23 1.73 -0.12 6.89 0.28
Sobrecarga 9.29 0.15 -0.11 0.48 1.40
Vento +X -0.04 0.76 -0.00 0.25 0.01
Vento -X 0.04 -0.76 0.00 -0.25 -0.01
Vento +Y -0.02 -0.28 1.76 -0.12 1.37
Vento -Y 0.02 0.28 -1.76 0.12 -1.37

P58: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 17.61 0.29 -0.09 1.21 -1.23
Revestimentos e paredes 8.69 2.05 0.08 -0.51 -0.36
Sobrecarga 7.71 0.16 -0.04 0.30 -0.95
Vento +X 0.11 0.75 -0.01 0.36 -0.03
Vento -X -0.11 -0.75 0.01 -0.36 0.03
Vento +Y -0.27 -0.28 1.64 -0.12 0.63
Vento -Y 0.27 0.28 -1.64 0.12 -0.63

P1: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 2.97 0.07 0.03 -2.30 0.30
Revestimentos e paredes 4.20 0.10 0.01 -4.28 0.47
Sobrecarga 1.27 0.03 0.01 -1.78 0.22
Vento +X -0.10 0.13 -0.00 0.05 0.02
Vento -X 0.10 -0.13 0.00 -0.05 -0.02
Vento +Y 0.24 -0.01 0.18 -0.01 -0.04
Vento -Y -0.24 0.01 -0.18 0.01 0.04

P2: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 13.93 0.18 0.01 0.85 0.46
Revestimentos e paredes 12.97 0.25 0.00 1.23 -0.22
Sobrecarga 6.78 0.07 0.00 0.22 0.39
Vento +X 0.01 0.62 -0.00 0.18 -0.00
Vento -X -0.01 -0.62 0.00 -0.18 0.00
Vento +Y 0.21 -0.04 0.15 -0.03 -0.04
Vento -Y -0.21 0.04 -0.15 0.03 0.04

P59: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.97 0.01 0.01 -2.99 -0.17
Revestimentos e paredes 5.05 0.01 0.01 -6.63 0.01
Sobrecarga 1.49 0.00 0.00 -2.40 -0.12
Vento +X -0.01 0.06 -0.00 0.15 -0.00
Vento -X 0.01 -0.06 0.00 -0.15 0.00
Vento +Y -0.03 0.00 0.05 0.01 0.12
Vento -Y 0.03 -0.00 -0.05 -0.01 -0.12

P60: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 3.56 0.01 0.01 0.17 -0.15
Revestimentos e paredes 7.62 0.00 -0.00 0.61 0.61
Sobrecarga 2.87 -0.00 0.00 -0.00 -0.16
Vento +X -0.00 0.06 -0.00 0.21 -0.00
Vento -X 0.00 -0.06 0.00 -0.21 0.00
Vento +Y -0.00 0.00 0.05 0.01 0.08
Vento -Y 0.00 -0.00 -0.05 -0.01 -0.08

P62: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.94 0.02 -0.01 -2.25 -0.11
Revestimentos e paredes 4.02 0.12 -0.03 -4.56 0.38
Sobrecarga 1.60 0.01 0.00 -1.88 -0.10
Vento +X -0.00 0.04 0.00 0.08 0.00
Vento -X 0.00 -0.04 -0.00 -0.08 -0.00
Vento +Y -0.00 -0.02 0.12 -0.03 0.19
Vento -Y 0.00 0.02 -0.12 0.03 -0.19

P63: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 4.56 0.02 -0.01 0.94 -0.20
Revestimentos e paredes 9.54 0.11 -0.02 2.06 0.61
Sobrecarga 3.78 0.01 0.00 0.75 -0.19
Vento +X -0.00 0.04 0.00 0.12 0.00
Vento -X 0.00 -0.04 -0.00 -0.12 -0.00
Vento +Y -0.00 -0.02 0.11 -0.05 0.18
Vento -Y 0.00 0.02 -0.11 0.05 -0.18

P64: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 4.03 0.02 -0.01 1.14 -0.20
Revestimentos e paredes 8.40 0.10 -0.02 2.66 0.62
Sobrecarga 3.35 0.01 -0.00 0.93 -0.20
Vento +X -0.00 0.04 0.00 0.13 0.00
Vento -X 0.00 -0.04 -0.00 -0.13 -0.00
Vento +Y -0.00 -0.02 0.10 -0.05 0.17
Vento -Y 0.00 0.02 -0.10 0.05 -0.17

P65
P65: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 3.89 0.02 -0.01 -1.58 -0.12
Revestimentos e paredes 8.61 0.11 -0.01 -3.81 0.53
Sobrecarga 3.08 0.01 -0.00 -1.15 -0.10
Vento +X -0.00 0.04 -0.00 0.13 0.00
Vento -X 0.00 -0.04 0.00 -0.13 -0.00
Vento +Y -0.04 -0.02 0.10 -0.00 0.16
Vento -Y 0.04 0.02 -0.10 0.00 -0.16

P66: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 4.06 0.01 -0.01 1.96 -0.03
Revestimentos e paredes 9.70 0.11 0.00 0.75 0.10
Sobrecarga 3.28 0.01 -0.00 1.75 -0.03
Vento +X 0.00 0.04 -0.00 0.09 -0.00
Vento -X -0.00 -0.04 0.00 -0.09 0.00
Vento +Y -0.01 -0.02 0.09 -0.03 0.14
Vento -Y 0.01 0.02 -0.09 0.03 -0.14

P50: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 3.93 0.01 -0.01 1.82 -1.22
Revestimentos e paredes 6.49 0.10 0.01 -0.90 -2.57
Sobrecarga 3.04 0.01 -0.00 1.32 -1.09
Vento +X 0.01 0.04 -0.00 0.08 0.01
Vento -X -0.01 -0.04 0.00 -0.08 -0.01
Vento +Y 0.01 -0.01 0.08 -0.02 0.24
Vento -Y -0.01 0.01 -0.08 0.02 -0.24

P61: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.84 0.00 0.00 2.90 -0.09
Revestimentos e paredes 3.78 -0.01 -0.01 6.07 0.35
Sobrecarga 1.51 -0.00 0.00 2.38 -0.10
Vento +X 0.01 0.06 -0.00 0.15 -0.00
Vento -X -0.01 -0.06 0.00 -0.15 0.00
Vento +Y -0.00 0.00 0.05 0.01 0.08
Vento -Y 0.00 -0.00 -0.05 -0.01 -0.08

P53: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.92 0.01 0.01 1.98 0.46
Revestimentos e paredes 3.65 -0.00 -0.06 1.62 -0.14
Sobrecarga 2.77 -0.01 -0.00 1.20 0.15
Vento +X 0.13 0.19 0.00 0.03 -0.04
Vento -X -0.13 -0.19 -0.00 -0.03 0.04
Vento +Y -0.07 0.01 0.52 0.01 0.10
Vento -Y 0.07 -0.01 -0.52 -0.01 -0.10

P42: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 8.25 0.25 -0.16 0.96 -0.65
Revestimentos e paredes 4.83 0.35 -0.19 1.33 -0.73
Sobrecarga 3.39 0.05 -0.05 0.19 -0.18
Vento +X 0.13 -0.02 -0.00 -0.08 -0.01
Vento -X -0.13 0.02 0.00 0.08 0.01
Vento +Y 0.03 -0.00 -0.05 -0.00 -0.19
Vento -Y -0.03 0.00 0.05 0.00 0.19

P35: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.86 0.01 0.01 2.07 0.15
Revestimentos e paredes 6.38 -0.01 -0.03 4.46 0.16
Sobrecarga 2.81 0.00 0.00 0.43 0.03
Vento +X 0.12 0.13 -0.00 0.05 -0.02
Vento -X -0.12 -0.13 0.00 -0.05 0.02
Vento +Y 0.00 0.00 0.19 0.00 0.03
Vento -Y -0.00 -0.00 -0.19 -0.00 -0.03

P11: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 5.84 0.04 0.05 1.79 -0.50
Revestimentos e paredes 1.34 0.07 -0.06 1.82 -0.10
Sobrecarga 2.29 0.01 0.02 1.18 -0.25
Vento +X 0.15 0.19 0.00 0.04 -0.04
Vento -X -0.15 -0.19 -0.00 -0.04 0.04
Vento +Y 0.07 -0.01 0.52 -0.01 0.08
Vento -Y -0.07 0.01 -0.52 0.01 -0.08

P32: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.17 0.02 0.01 0.01 -0.86
Revestimentos e paredes 1.96 0.02 -0.00 0.32 -0.52
Sobrecarga 0.34 0.01 0.00 0.00 -0.23
Vento +X -0.00 0.09 -0.00 0.28 0.00
Vento -X 0.00 -0.09 0.00 -0.28 -0.00
Vento +Y -0.00 -0.00 0.07 0.01 0.20
Vento -Y 0.00 0.00 -0.07 -0.01 -0.20

P17: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.45 0.04 0.01 -1.21 0.16
Revestimentos e paredes 2.20 0.05 -0.01 -1.78 1.56
Sobrecarga 0.43 0.01 0.01 -0.36 -0.14
Vento +X -0.01 0.09 -0.00 0.25 0.01
Vento -X 0.01 -0.09 0.00 -0.25 -0.01
Vento +Y -0.00 -0.00 0.07 -0.01 0.23
Vento -Y 0.00 0.00 -0.07 0.01 -0.23

P3: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 5.71 0.02 0.00 1.91 0.16
Revestimentos e paredes 5.33 0.02 -0.01 3.51 -0.14
Sobrecarga 2.82 -0.00 -0.00 1.54 0.14
Vento +X 0.08 0.10 -0.00 0.04 -0.00
Vento -X -0.08 -0.10 0.00 -0.04 0.00
Vento +Y -0.00 -0.01 0.08 -0.01 0.06
Vento -Y 0.00 0.01 -0.08 0.01 -0.06

P4: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 7.71 0.05 -0.02 -2.99 0.13
Revestimentos e paredes 6.60 0.18 -0.05 -5.44 -0.24
Sobrecarga 3.89 0.05 0.00 -2.49 0.15
Vento +X -0.03 0.07 0.00 0.04 0.01
Vento -X 0.03 -0.07 -0.00 -0.04 -0.01
Vento +Y -0.00 0.02 0.20 0.01 0.16
Vento -Y 0.00 -0.02 -0.20 -0.01 -0.16

P5: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 20.29 0.14 -0.03 0.34 0.34
Revestimentos e paredes 16.51 0.71 -0.07 1.70 -0.25
Sobrecarga 10.35 0.13 -0.00 0.46 0.34
Vento +X -0.04 0.42 0.00 0.17 0.01
Vento -X 0.04 -0.42 -0.00 -0.17 -0.01
Vento +Y 0.43 0.14 0.34 0.07 -0.01
Vento -Y -0.43 -0.14 -0.34 -0.07 0.01

P6: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 16.31 0.15 -0.03 0.19 0.41
Revestimentos e paredes 14.79 0.73 -0.04 1.25 -0.20
Sobrecarga 8.39 0.14 -0.01 0.25 0.37
Vento +X 0.02 0.42 0.00 0.17 0.00
Vento -X -0.02 -0.42 -0.00 -0.17 -0.00
Vento +Y 0.35 0.14 0.32 0.07 0.00
Vento -Y -0.35 -0.14 -0.32 -0.07 -0.00

P8: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 13.98 0.13 -0.03 0.54 0.39
Revestimentos e paredes 14.41 0.88 0.01 -2.20 -0.24
Sobrecarga 7.11 0.11 -0.02 0.79 0.33
Vento +X 0.09 0.42 -0.00 0.16 -0.01
Vento -X -0.09 -0.42 0.00 -0.16 0.01
Vento +Y 0.31 0.14 0.27 0.07 -0.01
Vento -Y -0.31 -0.14 -0.27 -0.07 0.01

P25: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.94 0.02 -0.02 -0.80 -0.20
Revestimentos e paredes 2.82 0.10 -0.07 -0.46 0.71
Sobrecarga 2.24 0.01 0.00 -0.04 -0.03
Vento +X -0.10 0.04 0.00 0.06 0.01
Vento -X 0.10 -0.04 -0.00 -0.06 -0.01
Vento +Y -0.11 0.00 0.23 0.01 -0.15
Vento -Y 0.11 -0.00 -0.23 -0.01 0.15

P24: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.71 0.14 0.11 0.54 0.43
Revestimentos e paredes 2.19 0.23 0.06 0.89 0.24
Sobrecarga 2.26 0.02 0.03 0.08 0.13
Vento +X 0.12 -0.02 -0.00 -0.07 -0.01
Vento -X -0.12 0.02 0.00 0.07 0.01
Vento +Y -0.04 0.00 -0.05 0.00 -0.19
Vento -Y 0.04 -0.00 0.05 -0.00 0.19

P28: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 19.69 0.07 -0.01 0.96 0.28
Revestimentos e paredes 14.14 0.50 -0.02 -2.70 0.64
Sobrecarga 7.07 0.06 -0.00 0.10 0.07
Vento +X -0.46 0.22 0.00 -0.10 0.00
Vento -X 0.46 -0.22 -0.00 0.10 -0.00
Vento +Y 0.93 0.02 0.16 0.00 -0.24
Vento -Y -0.93 -0.02 -0.16 -0.00 0.24

P7: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 15.88 0.14 -0.03 0.34 0.42
Revestimentos e paredes 14.93 0.73 -0.01 1.26 -0.25
Sobrecarga 8.13 0.13 -0.01 0.33 0.41
Vento +X -0.04 0.42 -0.00 0.16 -0.00
Vento -X 0.04 -0.42 0.00 -0.16 0.00
Vento +Y 0.35 0.14 0.29 0.06 -0.02
Vento -Y -0.35 -0.14 -0.29 -0.06 0.02

P43: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 6.91 0.02 -0.02 -0.77 0.25
Revestimentos e paredes 3.21 0.11 -0.06 -0.43 -0.71
Sobrecarga 1.99 0.01 0.00 -0.03 0.11
Vento +X -0.10 0.04 0.00 0.06 0.01
Vento -X 0.10 -0.04 -0.00 -0.06 -0.01
Vento +Y 0.12 -0.01 0.23 -0.01 -0.15
Vento -Y -0.12 0.01 -0.23 0.01 0.15

P54: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 9.50 0.08 -0.07 -2.52 -0.93
Revestimentos e paredes 4.52 0.34 -0.30 -1.54 -0.69
Sobrecarga 3.78 0.04 0.03 -1.52 -0.21
Vento +X -0.08 0.12 0.01 0.02 0.04
Vento -X 0.08 -0.12 -0.01 -0.02 -0.04
Vento +Y -0.14 -0.04 1.22 -0.01 0.45
Vento -Y 0.14 0.04 -1.22 0.01 -0.45

P26: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 20.40 0.09 -0.01 -0.16 -1.07
Revestimentos e paredes 5.97 0.44 -0.04 0.27 -0.19
Sobrecarga 8.31 0.06 0.00 0.08 -0.36
Vento +X -0.04 0.21 0.00 0.05 0.00
Vento -X 0.04 -0.21 -0.00 -0.05 -0.00
Vento +Y 0.04 0.02 0.18 0.01 -0.17
Vento -Y -0.04 -0.02 -0.18 -0.01 0.17

P18: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 2.74 0.02 -0.01 -0.60 0.42
Revestimentos e paredes 3.80 0.09 -0.02 -2.74 0.02
Sobrecarga 0.61 0.01 -0.00 -0.16 0.12
Vento +X 0.00 0.04 0.00 0.11 0.00
Vento -X -0.00 -0.04 -0.00 -0.11 -0.00
Vento +Y 0.01 0.01 0.11 0.01 0.20
Vento -Y -0.01 -0.01 -0.11 -0.01 -0.20

P20: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 2.57 0.01 -0.01 0.82 0.53
Revestimentos e paredes 2.64 0.08 0.00 3.19 0.28
Sobrecarga 0.87 0.01 -0.00 -0.34 0.14
Vento +X -0.02 0.04 -0.00 0.15 -0.00
Vento -X 0.02 -0.04 0.00 -0.15 0.00
Vento +Y 0.00 0.01 0.09 0.03 0.16
Vento -Y -0.00 -0.01 -0.09 -0.03 -0.16

P19: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 3.08 0.01 -0.01 2.15 0.78
Revestimentos e paredes 5.09 0.07 -0.01 5.14 0.78
Sobrecarga 0.72 0.01 -0.00 0.67 0.21
Vento +X -0.00 0.04 -0.00 0.13 -0.00
Vento -X 0.00 -0.04 0.00 -0.13 0.00
Vento +Y 0.01 0.01 0.10 0.02 0.18
Vento -Y -0.01 -0.01 -0.10 -0.02 -0.18

P49

P49: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.22 -0.08 0.03 -0.70 0.25
Revestimentos e paredes 1.78 -0.10 0.12 -0.95 1.13
Sobrecarga 0.31 -0.02 0.01 -0.21 0.09
Vento +X -0.01 0.01 0.00 0.03 0.00
Vento -X 0.01 -0.01 -0.00 -0.03 -0.00
Vento +Y -0.01 0.00 0.01 0.01 0.04
Vento -Y 0.01 -0.00 -0.01 -0.01 -0.04

P27: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 20.43 0.10 -0.01 -1.08 -0.45
Revestimentos e paredes 5.42 0.43 -0.03 1.02 -0.21
Sobrecarga 7.90 0.06 -0.00 -0.00 -0.14
Vento +X -0.02 0.21 0.00 0.04 0.01
Vento -X 0.02 -0.21 -0.00 -0.04 -0.01
Vento +Y 0.05 0.02 0.17 0.01 -0.16
Vento -Y -0.05 -0.02 -0.17 -0.01 0.16

P45: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 15.22 0.11 -0.02 -1.13 1.24
Revestimentos e paredes 3.56 0.50 -0.03 0.64 0.18
Sobrecarga 5.20 0.05 -0.00 0.02 0.46
Vento +X 0.06 0.21 0.00 0.03 0.00
Vento -X -0.06 -0.21 -0.00 -0.03 -0.00
Vento +Y -0.07 -0.04 0.17 -0.01 -0.16
Vento -Y 0.07 0.04 -0.17 0.01 0.16

P21: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 4.10 0.01 -0.01 1.76 -0.63
Revestimentos e paredes 7.56 0.08 0.01 0.06 -0.63
Sobrecarga 2.98 0.01 -0.00 1.19 -0.68
Vento +X 0.03 0.04 -0.00 0.13 0.00
Vento -X -0.03 -0.04 0.00 -0.13 -0.00
Vento +Y 0.01 0.01 0.08 0.02 0.24
Vento -Y -0.01 -0.01 -0.08 -0.02 -0.24

P31: Hipótese Axial Mx My Qx Qy
Peso próprio 1.46 0.03 0.02 -0.53 -1.00
Revestimentos e paredes 1.64 0.03 0.01 -0.43 -0.51
Sobrecarga 0.42 0.01 0.01 -0.16 -0.32
Vento +X -0.01 0.09 -0.00 0.26 0.00
Vento -X 0.01 -0.09 0.00 -0.26 -0.00
Vento +Y -0.01 -0.00 0.07 0.00 0.23
Vento -Y 0.01 0.00 -0.07 -0.00 -0.23
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ESTACA ESCAVADA Ø 60 cm 7 METROS DE PROFUNDIDADE CARGA MÁXIMA 42 tf
SILTE ARGILOSO VARIEGADO RIJO SEM ÁGUA (x21)

ESTACA ESCAVADA Ø 40 cm 7 METROS DE PROFUNDIDADE CARGA MÁXIMA 28 tf
SILTE ARGILOSO VARIEGADO RIJO SEM ÁGUA (x21)

ESTACA ESCAVADA Ø 25 cm 7 METROS DE PROFUNDIDADE CARGA MÁXIMA 17 tf
SILTE ARGILOSO VARIEGADO RIJO SEM ÁGUA (x15)

ESTACA ESCAVADA Ø 25 cm 5 METROS DE PROFUNDIDADE CARGA MÁXIMA 6.3 tf
SILTE ARGILOSO VARIEGADO RIJO SEM ÁGUA (x5)
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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8
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B35-B36, B39, B42-B43, B44, B45, B47, B51 (60x60x60)
(x15)

ARMADURA - BLOCOS DE COROAMENTO
ESCALA 1:50

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE

Arrasamento da estaca C.A

Armadura
Longitudinal

Estribo

Armadura Longitudinal
6 N1 Ø 10.0 C=200

Estribo 34 N2 Ø 5.0 c/12 C=55

ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS Ø 25 cm (20X)

Lastro de concreto
magro e = 5 cm

Ø15

Viga de fundação

0.00

10
.0

Bloco

ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS Ø 40 cm (21X)

ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS Ø 60 cm (21X)

Pilar nasce sobre o bloco H.P

Arrasamento da estaca C.A

Armadura
Longitudinal

Estribo

Armadura Longitudinal
7 N3 Ø 10.0 C=200

Estribo 34 N4 Ø 5.0 c/12 C=102

Lastro de concreto
magro e = 5 cm

Ø30

Viga de fundação

0.00

10
.0

Bloco

Pilar nasce sobre o bloco H.P

Arrasamento da estaca C.A

Armadura
Longitudinal

Estribo

Armadura Longitudinal
9 N5 Ø 12.5 C=200

Estribo 27 N6 Ø 5.0 c/15 C=165

Lastro de concreto
magro e = 5 cm

Ø50

Viga de fundação

0.00

10
.0

Bloco

Pilar nasce sobre o bloco H.P

ARMADURA - ESTACAS
ESCALA 1:50

Área de forma blocos = 94.8 m²

Escavação total (empolamento=1.3): 224.6 m³
- Estacas: 86.3 m³
- Blocos: 30,1 m³
- Vigas baldrames: 108.1 m³

Apiloamento fundo vala = 142,3 m²
Lastro concreto magro (e=5cm) = 7.1 m³

Reaterro (empolamento=1.3)= 33.9 m³

MATERIAIS E SERVIÇOS FUNDAÇÕES
Volume de concreto blocos (C-25) = 16.3 m³
Volume de concreto estacas (C-25) = 66.4 m³
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a: 19/60

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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Elemento  Formas 
(m²)

Concreto
(m³)

Lajes de vigotas - 71.250
Vigas 580.6 50.530

Total 794.1 137.26
Superfície total: 1295.59 m2

Área de lajes de vigotas 1295.59 m²
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE

Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 1 1 Ø10 2

16

654 670 1340 8.3
2 Ø10 2 644

16

660 1320 8.1
3 Ø10 1 18

92 110 110 0.7
4 Ø10 2 380 380 760 4.7
5 Ø10 1 137

18 155 155 1.0
6 Ø12.5 2 295 295 590 5.7
7 Ø10 2 15 624 639 1278 7.9
8 Ø10 2 611 15 626 1252 7.7
9 Ø12.5 1 435 435 435 4.2

10 Ø12.5 1 555 555 555 5.3

11 Ø5 58 55

14

5
146 8468 13.3

59.0 14.6Total+10%:
VB 2 1 Ø8 2

20

1180 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø8 2 790

20 810 1620 6.4
4 Ø10 1 18

167 185 185 1.1
5 Ø12.5 2 410 410 820 7.9
6 Ø12.5 4 385 385 1540 14.8
7 Ø16 2 429

21 450 900 14.2
8 Ø16 2 320 320 640 10.1
9 Ø10 6 320 320 1920 11.8

10 Ø10 2 325 325 650 4.0
11 Ø10 2 13 735 748 1496 9.2
12 Ø10 4 751 751 3004 18.5
13 Ø10 2 950 13 963 1926 11.9
14 Ø12.5 2 645 645 1290 12.4
15 Ø12.5 1 440 440 440 4.2
16 Ø12.5 1 455 455 455 4.4
17 Ø12.5 1 470 470 470 4.5

18 Ø5 151 55

14

5
146 22046 34.6

169.8 38.1Total+10%:
VB 3 1 Ø8 2 20

830 850 1700 6.7
2 Ø8 2 405

20 425 850 3.4
3 Ø10 2

20

140 160 320 2.0
4 Ø10 3 385 385 1155 7.1
5 Ø10 2 15 624 639 1278 7.9
6 Ø10 2 611 15 626 1252 7.7

7 Ø5 58 55

14

5
146 8468 13.3

38.3 14.6Total+10%:
VB 4 1 Ø10 2 20

1180 1200 2400 14.8
2 Ø10 2 1200 1200 2400 14.8
3 Ø10 2 800

15 815 1630 10.0
4 Ø16 1 425 425 425 6.7
5 Ø12.5 4 395 395 1580 15.2
6 Ø16 2 400

25 425 850 13.4
7 Ø10 2 325 325 650 4.0
8 Ø10 1

20

130 150 150 0.9
9 Ø10 2 15 735 750 1500 9.2

10 Ø10 4 751 751 3004 18.5
11 Ø10 2 950 15 965 1930 11.9
12 Ø10 1 500 500 500 3.1
13 Ø8 1 475 475 475 1.9

14 Ø5 151 55

14

5
146 22046 34.6

136.8 38.1Total+10%:
VB 5 1 Ø8 2 20

255

20 295 590 2.3
2 Ø8 2 10 255 10 276 552 2.2

3 Ø5 12 35

14

5
106 1272 2.0

5.0 2.2Total+10%:
VB 6 1 Ø8 2 15

1185 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø8 3 110

15 125 375 1.5
4 Ø12.5 2 425 425 850 8.2
5 Ø12.5 1 360 360 360 3.5
6 Ø12.5 2 525 525 1050 10.1
7 Ø8 2 235 235 470 1.9
8 Ø10 2 15 415 430 860 5.3
9 Ø12.5 1 500 500 500 4.8

10 Ø10 2 801 801 1602 9.9
11 Ø10 2 388 15 403 806 5.0
12 Ø10 2 815 815 1630 10.0

13 Ø5 116 55

14

5
146 16936 26.6

87.1 29.3Total+10%:
VB 7 1 Ø8 2

20

650 670 1340 5.3
2 Ø8 2 640

20

660 1320 5.2
3 Ø10 1 350 350 350 2.2
4 Ø10 1 130

25 155 155 1.0
5 Ø10 2 13 624 637 1274 7.9
6 Ø10 2 611 13 624 1248 7.7

7 Ø5 29 35

14

5
106 3074 4.8

8 Ø5 29 55

14

5
146 4234 6.6

32.2 12.5Total+10%:
Ø5: 0.0 149.4
Ø8: 82.2 0.0
Ø10: 281.3 0.0
Ø12.5:115.9 0.0
Ø16: 48.8 0.0
Total: 528.2 149.4
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 8 1 Ø8 2 15

1185 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø16 1 290 290 290 4.6
4 Ø8 2 810

10 820 1640 6.5
5 Ø12.5 2 305 305 610 5.9
6 Ø12.5 2 335 335 670 6.5
7 Ø12.5 1 445 445 445 4.3
8 Ø12.5 1 440

20

460 460 4.4
9 Ø12.5 2 300 300 600 5.8

10 Ø12.5 3 400 400 1200 11.6
11 Ø10 2 445 445 890 5.5
12 Ø10 2 15 495 510 1020 6.3
13 Ø10 2 526 15 541 1082 6.7
14 Ø10 2 770 770 1540 9.5
15 Ø10 2 950 15 965 1930 11.9
16 Ø12.5 2 20 385 405 810 7.8
17 Ø10 2 350 350 700 4.3
18 Ø10 2 300 300 600 3.7
19 Ø10 2 496 496 992 6.1
20 Ø6.3 16 8 492 500 8000 19.6
21 Ø6.3 16 490 490 7840 19.2
22 Ø6.3 16 520 520 8320 20.4

23 Ø5 69 11
5

14

5 266 18354 28.8

24 Ø5 78 55

14

5
146 11388 17.9

208.6 51.4Total+10%:
VB 9=VB 18 1 Ø10 2 15

255

15 285 570 3.5
2 Ø8 2 10 255 10 276 552 2.2

3 Ø5 12 35

14

5
106 1272 2.0

6.3
12.6

2.2
4.4

Total+10%:
(x2):

VB 10 1 Ø8 4 10

601

10 622 2488 9.8
2 Ø8 1 200 200 200 0.8

3 Ø5 29 35

14

5
106 3074 4.8

11.7 5.3Total+10%:
VB 11=VB 14 1 Ø8 4 10

254

10 275 1100 4.3

2 Ø5 12 35

14

5
106 1272 2.0

4.7
9.4

2.2
4.4

Total+10%:
(x2):

VB 12 1 Ø8 2 10

1190 1200 2400 9.5
2 Ø10 1 20

125 145 145 0.9
3 Ø10 2 130

40 170 340 2.1
4 Ø12.5 1 370 370 370 3.6
5 Ø10 2 280 280 560 3.5
6 Ø10 2 15 624 639 1278 7.9
7 Ø10 2 611 15 626 1252 7.7
8 Ø10 1 455 455 455 2.8

9 Ø5 57 55

14

5
146 8322 13.1

41.8 14.4Total+10%:
VB 13 1 Ø8 2 20

1180 1200 2400 9.5
2 Ø12.5 3 450

20 470 1410 13.6
3 Ø12.5 1 30

125 155 155 1.5
4 Ø12.5 1 500 500 500 4.8
5 Ø12.5 2 245 245 490 4.7
6 Ø10 2 450

15 465 930 5.7
7 Ø10 2 15 743 758 1516 9.3
8 Ø10 2 864 15 879 1758 10.8
9 Ø12.5 2 450 450 900 8.7

10 Ø5 77 55

14

5
146 11242 17.6

75.5 19.4Total+10%:
VB 15 1 Ø8 2 10

601

10 622 1244 4.9
2 Ø10 2 15 601 15 631 1262 7.8
3 Ø8 1 400 400 400 1.6

4 Ø5 29 35

14

5
106 3074 4.8

15.7 5.3Total+10%:
VB 16 1 Ø8 2 20

859 879 1758 6.9
2 Ø16 1 400 400 400 6.3
3 Ø8 2 385

15

400 800 3.2
4 Ø10 1

18

127 145 145 0.9
5 Ø10 2 97

18 115 230 1.4
6 Ø10 2 13 624 637 1274 7.9
7 Ø10 2 611 15 626 1252 7.7
8 Ø8 1 395 395 395 1.6

9 Ø5 57 55

14

5
146 8322 13.1

38.7 14.4Total+10%:
Ø5: 0.0 119.0
Ø6.3: 65.2 0.0
Ø8: 95.1 0.0
Ø10: 150.3 0.0
Ø12.5: 91.5 0.0
Ø16: 11.9 0.0
Total: 414.0 119.0

VB 8
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

12
0

14

11
5

N23
69N23Ø5 C=266

Secção B

19

60

14

55

N24
78N24Ø5 C=146

2.41 2.24 1.755 0.898 2.301 2.503 2.4 5.535 1.665
4.81 4.65 4.954 1.807 0.681 4.903 7.2 1.205 0.959

19x120
a

19x120
b

19x120
c

19x60
d

19x60
e

19x60
f

19x60
g

19x60
h

19x60
i

P25 P26 VB 34 P27 VB 38 VB 39 P28 VB 41 VB 42 VB 43 P29 VB 46 P30 VB 49 VB 50

23x1eN23Ø5 c/20
44519 17.5

22x1eN23Ø5 c/20
43017.5 17.5

24x1eN23Ø5 c/20
46017.5 17.5

8x1eN24Ø5 c/20
15417.5 9.5

c/20
1eN24Ø5

2x

409.5 19
23x1eN24Ø5 c/20

45419 17.5
35x1eN24Ø5 c/20

68517.5 17.5
10x1eN24Ø5 c/20

19917.5

8  C=5002x(8N20Ø6.3) A. Alma

 C=4902x(8N21Ø6.3) A. Alma
13

 C=5202x(8N22Ø6.3) A. Alma
12

15

 C=12002N1Ø8

 C=12002N2Ø8
293

 C=2901N3Ø16
102

10

 C=8202N4Ø8 C=3052N5Ø12.5
171

 C=3352N6Ø12.5
180

 C=4451N7Ø12.5
236 20

 C=4601N8Ø12.5

 C=300 2ª camada2N9Ø12.5
158 C=4002ª camada2N10Ø12.5

 C=4452ª camada2N11Ø10
236

15  C=5102N12Ø10

15 C=5412N13Ø10

 C=7702N14Ø10

15 C=9652N15Ø10

20  C=4052N16Ø12.5

 C=3502N17Ø10
29

 C=3002N18Ø10
72

 C=4001N10Ø12.5
59

 C=4962N19Ø10

VB 9
VB 18
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
12N3Ø5 C=106

2.595

19x40

a

P31
P49

VB 26

12x1eN3Ø5 c/20
22119 19

1515

 C=2852N1Ø10

1010  C=2762N2Ø8

VB 10
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
29N3Ø5 C=106

2.96 3.09

19x40

a

19x40
b

VB 26 P32 VB 30

14x1eN3Ø5 c/20
26719 9.5

15x1eN3Ø5 c/20
2819.5 19

1010

 C=6222N1Ø8

 C=2001N2Ø8
100

1010  C=6222N1Ø8

VB 11
VB 14
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14
35

N2
12N2Ø5 C=106

2.583

19x40
a

VB 40 VB 42

12x1eN2Ø5 c/20
22019 19

1010

 C=2752N1Ø8

1010  C=2752N1Ø8

VB 12
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N9
57N9Ø5 C=146

2.43 1.621
3.72 2.385 4.05 1.924

19x60

a

19x60

b

19x60
c

19x60

d

P33 VB 25 P34 VB 27 VB 29 P35

18x1eN9Ø5 c/20
34319 9.5

11x1eN9Ø5 c/20
2129.5 17.5

19x1eN9Ø5 c/20
37817.5 9.5

9x1eN9Ø5 c/20
1649.5 19

10

 C=12002N1Ø8

20

 C=1451N2Ø10 40

 C=1702N3Ø10

 C=3701N4Ø12.5
184

 C=2802ª camada2N5Ø10
139

15  C=6392N6Ø10

15 C=6262N7Ø10

 C=4551N8Ø10

VB 13
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N10
77N10Ø5 C=146

2.488 4.808 7.2 1.3

19x60

a

19x60

b

19x60
c

19x60

d

P37 VB 42 P38 P39 VB 49

12x1eN10Ø5 c/20
22019 9.5

23x1eN10Ø5 c/20
4549.5 17.5

42x1eN10Ø5 c/20
83317.5

20

 C=12002N1Ø8 20

 C=4703N2Ø12.5

30

 C=1551N3Ø12.5

 C=5001N4Ø12.5
251

 C=2452ª camada2N5Ø12.5
148 15

 C=465 2ª camada2N6Ø10

15  C=7582N7Ø10 15 C=8792N8Ø10

 C=4502N9Ø12.5
110

VB 15
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N4
29N4Ø5 C=106

2.505 1.621 1.924

19x40
a

19x40

b

19x40
c

VB 26 VB 27 VB 29 VB 30

12x1eN4Ø5 c/20
22219 9.5

8x1eN4Ø5 c/20
1439.5 9.5

9x1eN4Ø5 c/20
1649.5 19

1010

 C=6222N1Ø8

1515  C=6312N2Ø10

 C=4001N3Ø8
102

VB 16
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N9
57N9Ø5 C=146

3.72 2.385 2.43 1.621 1.924

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

19x60
e

P40 VB 25 P41 VB 27 VB 29 P42

18x1eN9Ø5 c/20
34319 9.5

11x1eN9Ø5 c/20
2129.5 17.5

11x1eN9Ø5 c/20
21617.5 9.5

8x1eN9Ø5 c/20
1439.5 9.5

9x1eN9Ø5 c/20
1649.5 19

20

 C=8792N1Ø8

 C=4001N2Ø16
198

15

 C=4002N3Ø818

 C=1451N4Ø10 18

 C=115
2N5Ø10

13  C=6372N6Ø10

15 C=6262N7Ø10

 C=3951N8Ø8
102

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE

Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 17 1 Ø8 2

10

1190 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø10 2 787

13

800 1600 9.9
4 Ø20 2 354

26

380 760 18.7
5 Ø12.5 2 330 330 660 6.4
6 Ø12.5 2 315 315 630 6.1
7 Ø16 2 385 385 770 12.2
8 Ø10 2 420 420 840 5.2
9 Ø10 2 15 960 975 1950 12.0

10 Ø10 2 524 15 539 1078 6.6
11 Ø10 2 15 749 764 1528 9.4
12 Ø10 2 950 15 965 1930 11.9
13 Ø16 1 25 385 410 410 6.5
14 Ø16 1 340 340 340 5.4
15 Ø16 1 315 315 315 5.0
16 Ø12.5 1 450 450 450 4.3
17 Ø6.3 16 8 492 500 8000 19.6
18 Ø6.3 16 490 490 7840 19.2
19 Ø6.3 16 520 520 8320 20.4

20 Ø5 69 11
5

14

5 266 18354 28.8

21 Ø5 79 55

14

5
146 11534 18.1

217.6 51.6Total+10%:
VB 19 1 Ø10 2

15

222

15

252 504 3.1
2 Ø8 2 10 222 10 242 484 1.9

3 Ø5 10 35

14

5
106 1060 1.7

5.5 1.9Total+10%:
VB 20 1 Ø8 2

15

805 820 1640 6.5
2 Ø12.5 2 380 380 760 7.3
3 Ø8 2 440

10

450 900 3.6
4 Ø10 1

15

130 145 145 0.9
5 Ø10 1 140

20

160 160 1.0
6 Ø10 2 13 624 637 1274 7.9
7 Ø10 2 611 15 626 1252 7.7
8 Ø8 1 250 250 250 1.0

9 Ø5 58 55

14

5
146 8468 13.3

39.5 14.6Total+10%:
VB 21 1 Ø8 2

10

1190 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø8 2 800

10

810 1620 6.4
4 Ø12.5 1 440

20

460 460 4.4
5 Ø10 1

20

165 185 185 1.1
6 Ø16 1 390 390 390 6.2
7 Ø12.5 1 395 395 395 3.8
8 Ø12.5 2 410 410 820 7.9
9 Ø10 2 315 315 630 3.9

10 Ø10 2 395 395 790 4.9
11 Ø10 2 15 735 750 1500 9.2
12 Ø10 4 751 751 3004 18.5
13 Ø10 2 950 15 965 1930 11.9
14 Ø10 1 620 620 620 3.8
15 Ø8 1 450 450 450 1.8

16 Ø5 148 55

14

5
146 21608 33.9

113.1 37.3Total+10%:
VB 22 1 Ø8 2 10

790 800 1600 6.3
2 Ø8 2 450

10

460 920 3.6
3 Ø10 1 20

90 110 110 0.7
4 Ø12.5 2 370 370 740 7.1
5 Ø10 1 140

20

160 160 1.0
6 Ø12.5 2 295 295 590 5.7
7 Ø12.5 2 20 616 636 1272 12.3
8 Ø10 2 603 15 618 1236 7.6
9 Ø10 2 440 440 880 5.4

10 Ø10 1 350 350 350 2.2

11 Ø5 58 55

14

5
146 8468 13.3

57.1 14.6Total+10%:
VB 23 1 Ø8 2

15

1185 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1200 1200 2400 9.5
3 Ø10 2 400 400 800 4.9
4 Ø8 2 790

15 805 1610 6.4
5 Ø10 1

18

167 185 185 1.1
6 Ø12.5 2 415 415 830 8.0
7 Ø16 1 360 360 360 5.7
8 Ø12.5 2 414

16

430 860 8.3
9 Ø12.5 4 320 320 1280 12.3

10 Ø12.5 2 300 300 600 5.8
11 Ø16 2 325 325 650 10.3
12 Ø16 2 350 350 700 11.1
13 Ø16 3 25 727 752 2256 35.6
14 Ø10 4 735 735 2940 18.1
15 Ø10 2 952 13 965 1930 11.9
16 Ø10 2 485 485 970 6.0
17 Ø12.5 2 560 560 1120 10.8
18 Ø12.5 2 500 500 1000 9.6
19 Ø16 1 560 560 560 8.8

20 Ø5 157 55

14

5
146 22922 36.0

213.1 39.6Total+10%:
Ø5: 0.0 159.6
Ø6.3: 65.1 0.0
Ø8: 103.9 0.0
Ø10: 206.7 0.0
Ø12.5:132.1 0.0
Ø16: 117.5 0.0
Ø20: 20.6 0.0
Total: 645.9 159.6

VB 17
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

12
0

14

11
5

N20
69N20Ø5 C=266

Secção B

19

60

14

55

N21
79N21Ø5 C=146

2.405 2.245 2.653 2.301
4.81 4.65 4.954 2.393 4.808 7.2 1.205 0.957

19x120
a

19x120
b

19x120
c

19x60
d

19x60
e

19x60
f

19x60
g

19x60
h

P43 P44 VB 35 P45 VB 39 P46 VB 42 P47 P48 VB 49 VB 51

23x1eN20Ø5 c/20
44519 17.5

22x1eN20Ø5 c/20
43017.5 17.5

24x1eN20Ø5 c/20
46317.5 15

11x1eN21Ø5 c/20
21515 9.5

23x1eN21Ø5 c/20
4549.5 17.5

35x1eN21Ø5 c/20
68517.5 17.5

10x1eN21Ø5 c/20
19917.5

8  C=5002x(8N17Ø6.3) A. Alma

 C=4902x(8N18Ø6.3) A. Alma
13

 C=5202x(8N19Ø6.3) A. Alma
12

10
 C=12002N1Ø8

 C=12002N2Ø8
291

13

 C=8002N3Ø10

26

 C=3802N4Ø20 C=3302N5Ø12.5
171

 C=3152N6Ø12.5
178

 C=3852N7Ø16
200

 C=4202N8Ø10
241

15  C=9752N9Ø10

15 C=5392N10Ø10

15  C=7642N11Ø10

15 C=9652N12Ø10

25  C=4101N13Ø16

 C=3401N14Ø16
29

 C=3151N15Ø16
63

 C=4501N16Ø12.5
105

VB 19
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

10

40

14

35

N3
10N3Ø5 C=106

2.255

19x40
a

VB 48 P50

10x1eN3Ø5 c/20
18819 19

1515

 C=2522N1Ø10

1010  C=2422N2Ø8

VB 20
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

10

14

55

N9
58N9Ø5 C=146

3.72 2.385 5.975

19x60

a

19x60

b

19x60
c

P51 VB 25 P52 P53

18x1eN9Ø5 c/20
34319 9.5

11x1eN9Ø5 c/20
2129.5 17.5

29x1eN9Ø5 c/20
56117.5 19

15

 C=8202N1Ø8

 C=3802N2Ø12.5
187

10

 C=4502N3Ø8

15

 C=1451N4Ø10

20

 C=1601N5Ø10

13  C=6372N6Ø10 15 C=6262N7Ø10

 C=2501N8Ø8
150

VB 21
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

10

14

55

N16
148N16Ø5 C=146

4.81 2.405 2.245 4.954
7.215 7.199 2.393 4.808 7.2 2.161

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

19x60
e

19x60
f

P54 VB 33 P55 VB 37 P56 VB 42 P57 P58 VB 51

35x1eN16Ø5 c/20
68519 17.5

35x1eN16Ø5 c/20
68517.5 17.5

11x1eN16Ø5 c/20
21217.5 9.5

23x1eN16Ø5 c/20
4549.5 17.5

35x1eN16Ø5 c/20
68517.5 17.5

9x1eN16Ø5 c/20
18017.5 19

10

 C=12002N1Ø8

 C=12002N2Ø8
304

10

 C=8102N3Ø8

20

 C=4601N4Ø12.5

20

 C=1851N5Ø10

 C=3901N6Ø16
210

 C=3951N7Ø12.5
220

 C=4102N8Ø12.5
204

 C=3152ª camada2N9Ø10
157

 C=3952ª camada2N10Ø10
220

15  C=7502N11Ø10
 C=7512N12Ø10

 C=7512N12Ø10 15 C=9652N13Ø10

 C=6201N14Ø10
 C=4501N15Ø8

118

VB 22
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

10

60

14

55

N11
58N11Ø5 C=146

3.72 2.385 5.975

19x60

a

19x60

b

19x60
c

P59 VB 25 P60 P61

18x1eN11Ø5 c/20
34319 9.5

11x1eN11Ø5 c/20
2209.5 9.5

29x1eN11Ø5 c/20
5699.5 19

10

 C=8002N1Ø8

10

 C=4602N2Ø8

20

 C=110
1N3Ø10

 C=3702N4Ø12.5
185

20

 C=1601N5Ø10

 C=2952ª camada2N6Ø12.5
148

20  C=6362N7Ø12.5 15 C=6182N8Ø10

 C=4402N9Ø10
 C=3501N10Ø10

60

VB 23
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

10

60

14

55

N20
157N20Ø5 C=146

7.215 7.199 6.196 1.005 7.2 2.162

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

19x60
e

19x60
f

P62 P63 P64 P65 VB 45 P66 VB 51

28x1eN20Ø5 c/20
55419

10x1eN20Ø5 c/15
139 9.5

36x1eN20Ø5 c/20
7019.5 9.5

31x1eN20Ø5 c/20
6019.5 9.5

c/20
5x1eN20Ø5

829.5 9.5
47x1eN20Ø5 c/20

9279.5

15

 C=12002N1Ø8

 C=12002N2Ø8
292

 C=4002ª camada2N3Ø10
185

15

 C=8052N4Ø8

18

 C=1851N5Ø10

 C=4152N6Ø12.5
204

 C=3601N7Ø16
176

16

 C=4302N8Ø12.5

 C=3202ª camada4N9Ø12.5
160

 C=3002ª camada2N10Ø12.5
159

 C=3252ª camada2N11Ø16
158

 C=3502N12Ø16
185

25  C=7523N13Ø16

 C=7352N14Ø10

 C=7352N14Ø10

13 C=9652N15Ø10
 C=4852N16Ø10

 C=5602ª camada2N17Ø12.5
30

 C=5002ª camada2N18Ø12.5

43

 C=5601N19Ø16
30
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 24 1 Ø10 2 20

1180 1200 2400 14.8
2 Ø10 2 1200 1200 2400 14.8
3 Ø10 2 430

15 445 890 5.5
4 Ø16 1 250 250 250 3.9
5 Ø12.5 2 300 300 300 5.8
6 Ø10 1 220 220 220 1.4
7 Ø12.5 2 300 300 600 5.8
8 Ø16 1 240 240 240 3.8
9 Ø10 2 15 878 893 1786 11.0

10 Ø10 2 986 986 1972 12.2
11 Ø10 2 901 14 915 1830 11.3
12 Ø10 1 400 400 400 2.5
13 Ø10 1 425 425 425 2.6

14 Ø5 129 35

14

5
106 13674 21.5

105.6 23.7Total+10%:
VB 25 1 Ø8 3 20

1180 1200 3600 14.2
2 Ø8 3 1200 1200 3600 14.2
3 Ø8 3 420

10

430 1290 5.1
4 Ø8 2 10 873 883 1766 7.0
5 Ø8 2 848 848 1696 6.7
6 Ø8 2 1020 10 1030 2060 8.1
7 Ø8 1 400 400 400 1.6

8 Ø5 130 35

14

5
106 13780 21.6

62.6 23.8Total+10%:
VB 26 1 Ø8 2 20

1180 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 600 600 1200 4.7
3 Ø8 2 691

20 711 1422 5.6
4 Ø12.5 1 30

165 195 195 1.9
5 Ø12.5 2 290 290 580 5.6
6 Ø10 1 290 290 290 1.8
7 Ø12.5 1 295 295 295 2.8
8 Ø10 2 165

20 185 370 2.3
9 Ø10 4 15 691 706 2824 17.4

10 Ø10 2 991 991 1982 12.2

11 Ø5 109 35

14

5
106 11554 18.1

70.2 19.9Total+10%:
VB 27 1 Ø8 2 10

493

10 514 1028 4.1
2 Ø10 2 15 493 15 523 1046 6.4
3 Ø16 1 335 335 335 5.3

4 Ø5 23 35

14

5
106 2438 3.8

17.4 4.2Total+10%:
VB 28 1 Ø8 2 20

315

20 355 710 2.8
2 Ø8 2 10 315 10 336 672 2.7

3 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

6.1 2.8Total+10%:
VB 29 1 Ø8 2 10

493

10 514 1028 4.1
2 Ø10 2 15 493 15 523 1046 6.4
3 Ø10 1 310 310 310 1.9

4 Ø5 23 35

14

5
106 2438 3.8

13.6 4.2Total+10%:
VB 30 1 Ø8 2 20

981

20 1021 2042 8.1
2 Ø8 2 10

135 145 290 1.1
3 Ø8 1 285 285 285 1.1
4 Ø8 3 10 981 10 1002 3006 11.9

5 Ø5 44 35

14

5
106 4664 7.3

24.4 8.0Total+10%:
VB 31 1 Ø8 4 10

1190 1200 4800 19.0
2 Ø10 1 300 300 300 1.8
3 Ø10 1 215 215 215 1.3
4 Ø8 1

10

220 230 230 0.9
5 Ø8 1 340 340 340 1.3
6 Ø8 1 240

10 250 250 1.0
7 Ø8 4 10 686 696 2784 11.0
8 Ø8 2 981 981 1962 7.7

9 Ø5 110 35

14

5
106 11660 18.3

48.4 20.1Total+10%:
VB 32 1 Ø8 3 20

673

20 713 2139 8.4
2 Ø8 2 10 673 10 694 1388 5.5

3 Ø5 32 35

14

5
106 3392 5.3

15.3 5.8Total+10%:
Ø5: 0.0 112.5
Ø8: 184.2 0.0
Ø10: 140.4 0.0
Ø12.5: 17.7 0.0
Ø16: 14.3 0.0
Ø20: 7.0 0.0
Total: 363.6 112.5

VB 24
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N14
129N14Ø5 C=106

2.075 6.599 4.801 4.799 6.602 2.299

19x40

a

19x40

b

19x40
c

19x40

d

19x40

e

19x40
f

P59 P51 P40 P33 P22 P9 P1

9x1eN14Ø5 c/20
17419 15

32x1eN14Ø5 c/20
63015 15

23x1eN14Ø5 c/20
45015 15

23x1eN14Ø5 c/20
45015 15

32x1eN14Ø5 c/20
63315 12.5

10x1eN14Ø5 c/20
19212.5 25

20

 C=12002N1Ø10  C=12002N2Ø10
193

15

 C=4452N3Ø10
 C=2501N4Ø16

100

 C=3002N5Ø12.5
150  C=2201N6Ø10

111

 C=3002N7Ø12.5
135

 C=2401N8Ø16
146

15  C=8932N9Ø10
 C=9862N10Ø10

14 C=9152N11Ø10
 C=4001N12Ø10

 C=4251N13Ø10

VB 25
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N8
130N8Ø5 C=106

2.075 4.93 1.669 4.781 3.55 1.269 4.18 2.01/22 2.29

19x40
a

19x40
b

19x40
c

19x40
d

19x40
e

19x40
f

19x40
g

19x40
h

19x40
i

VB 22 VB 20 P49 VB 16 VB 12 P31 VB 7 P17 VB 3 VB 1

9x1eN8Ø5 c/20
17919 9.5

24x1eN8Ø5 c/20
4749.5 9.5

8x1eN8Ø5 c/20
1489.5 9.5

23x1eN8Ø5 c/20
4599.5 9.5

17x1eN8Ø5 c/20
3369.5 9.5

6x1eN8Ø5 c/20
1089.5 9.5

20x1eN8Ø5 c/20
3999.5 9.5

12x1eN8Ø5 c/20
2219.5 9.5

11x1eN8Ø5 c/20
2019.5 19

20

 C=12003N1Ø8

 C=12003N2Ø8
208 10

 C=4303N3Ø8

10  C=8832N4Ø8  C=8482N5Ø8

10 C=10302N6Ø8 C=4001N7Ø8
34

VB 26
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N11
109N11Ø5 C=106

5.105 1.669 1.799 1.731 1.269 4.18 2.597
6.774 1.79 3.012 4.799 6.777

19x40
a

19x40
b

19x40
c

19x40
d

19x40
e

P52 VB 18 P41 VB 15 P34 VB 10 VB 9 P23 VB 5 P10

32x1eN11Ø5 c/20
62535 17.5

8x1eN11Ø5 c/20
15217.5 9.5

14x1eN11Ø5 c/20
2749.5 17.5

23x1eN11Ø5 c/20
44517.5 17.5

32x1eN11Ø5 c/20
62517.5 35

20

 C=12002N1Ø8

 C=6002N2Ø8
61

20

 C=7112N3Ø8

30

 C=1951N4Ø12.5
 C=2902N5Ø12.5

 C=2901N6Ø10
156

 C=2951N7Ø12.5
147

20

 C=1852N8Ø10

15  C=7062N9Ø10  C=9912N10Ø10 15 C=7062N9Ø10

VB 27
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N4
23N4Ø5 C=106

1.885 3.087

19x40
a

19x40

b

VB 16 VB 15 VB 12

8x1eN4Ø5 c/20
16019 9.5

15x1eN4Ø5 c/20
2809.5 19

1010

 C=5142N1Ø8

1515  C=5232N2Ø10

 C=3351N3Ø16
72

VB 28
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
15N3Ø5 C=106

3.19

19x40
a

P32 VB 7

15x1eN3Ø5 c/20
28119 19

2020

 C=3552N1Ø8

1010  C=3362N2Ø8

VB 29
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N4
23N4Ø5 C=106

1.885 3.087

19x40
a

19x40

b

VB 16 VB 15 VB 12

8x1eN4Ø5 c/20
16019 9.5

15x1eN4Ø5 c/20
2809.5 19

1010

 C=5142N1Ø8

15 15 C=5232N2Ø10

 C=3101N3Ø10
85

VB 30
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N5
44N5Ø5 C=106

1.915 3.012 1.799 3.125

19x40
a

19x40

b

19x40
c

19x40

d

P42 VB 15 P35 VB 10 P24

8x1eN5Ø5 c/20
15725 9.5

14x1eN5Ø5 c/20
2799.5 12.5

8x1eN5Ø5 c/20
15812.5 9.5

14x1eN5Ø5 c/20
2789.5 25

2020

 C=10212N1Ø8

10

 C=1451N2Ø8

10

 C=1451N2Ø8
 C=2851N3Ø8

140

1010  C=10023N4Ø8

VB 31
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N9
110N9Ø5 C=106

6.774 4.801 4.799 6.777

19x40
a

19x40
b

19x40
c

19x40
d

P54 P43 P36 P25 P12

32x1eN9Ø5 c/20
63035 12.5

23x1eN9Ø5 c/20
45512.5 12.5

23x1eN9Ø5 c/20
45512.5 12.5

32x1eN9Ø5 c/20
63012.5 35

10

 C=12002N1Ø8 10

 C=12002N1Ø8

 C=3001N2Ø10
180

 C=2151N3Ø10
108

10

 C=2301N4Ø8

 C=3401N5Ø8
136

10

 C=2501N6Ø8

10  C=6962N7Ø8
 C=9812N8Ø8

10 C=6972N7Ø8

VB 32
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
32N3Ø5 C=106

6.771

19x40
a

P26 VB 4

32x1eN3Ø5 c/20
63919 19

2020

 C=7133N1Ø8

1010  C=6942N2Ø8

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE

Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 33 1 Ø8 3

30

675

30

735 2205 8.7
2 Ø8 2 10 675 10 696 1392 5.5

3 Ø5 33 35

14

5
106 3498 5.5

15.6 6.1Total+10%:
VB 34 1 Ø8 2 20

683

20 723 1446 5.7
2 Ø12.5 1 260

20 280 280 2.7
3 Ø10 2 15 683 15 713 1426 8.8

4 Ø5 32 55

14

5
146 4672 7.3

18.9 8.0Total+10%:
VB 35 1 Ø10 2 15

683

16 714 1428 8.8
2 Ø8 2 15 683 15 713 1426 5.6

3 Ø5 32 35

14

5
106 3392 5.3

15.8 5.8Total+10%:
VB 37 1 Ø8 2 20

675

20 715 1430 5.6
2 Ø8 1 190

10 200 200 0.8
3 Ø8 2 10 675 10 696 1392 5.5

4 Ø5 33 35

14

5
106 3498 5.5

13.1 6.1Total+10%:
VB 36 1 Ø8 2 20

315

20 355 710 2.8
2 Ø8 2 10 315 10 335 670 2.6

3 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

5.9 2.8Total+10%:
VB 39 1 Ø8 2 10

975

10 996 1992 7.9
2 Ø12.5 3 25 975 25 1025 3075 29.6
3 Ø6.3 16 8 975 8 991 15856 38.8

4 Ø5 48 11
5

14

5 266 12768 20.0

83.9 22.0Total+10%:
VB 40 1 Ø10 2 25

975

25 1025 2050 12.6
2 Ø12.5 1 265 265 265 2.6
3 Ø8 3 10 975 10 996 2988 11.8

4 Ø5 46 35

14

5
106 4876 7.7

29.7 8.5Total+10%:
VB 41 1 Ø8 2 10

315

10 335 670 2.6
2 Ø8 2 20 315 20 355 710 2.8

3 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

5.9 2.8Total+10%:
VB 42 1 Ø8 2 10

1190 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1155

10 1165 2330 9.2
3 Ø12.5 2 295 295 590 5.7
4 Ø10 1 305 305 305 1.9
5 Ø8 1 150 150 150 0.6
6 Ø10 2 13 675 688 1376 8.5
7 Ø10 2 975 975 1950 12.0
8 Ø10 2 673 13 686 1372 8.5
9 Ø16 1 390 390 390 6.2

10 Ø5 112 35

14

5
106 11872 18.6

68.3 20.5Total+10%:
VB 43 1 Ø8 2

20

315

20

355 710 2.8
2 Ø8 2 10 315 10 335 670 2.6

3 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

5.9 2.8Total+10%:
VB 44 1 Ø10 2 20

691

20 731 1462 9.0
2 Ø10 2 20

130 150 300 1.8
3 Ø10 2 15 691 15 721 1442 8.9

4 Ø5 31 55

14

5
146 4526 7.1

21.7 7.8Total+10%:
VB 45 1 Ø10 2 20

980 1000 2000 12.3
2 Ø10 2 460

20 480 960 5.9
3 Ø12.5 2 295 295 590 5.7
4 Ø10 1 275 275 275 1.7
5 Ø10 2 20 881 901 1802 11.1
6 Ø10 2 511 20 531 1062 6.5

7 Ø5 66 55

14

5
146 9636 15.1

47.5 16.6Total+10%:
VB 38 1 Ø8 4 10

315

10 335 1340 5.3
2 Ø8 1 90

10

100 100 0.4

3 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

6.3 2.8Total+10%:
Ø5: 0.0 112.6
Ø6.3: 42.6 0.0
Ø8: 108.0 0.0
Ø10: 130.3 0.0
Ø12.5: 50.8 0.0
Ø16: 6.8 0.0
Total: 338.5 112.6

VB 33
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35
N3

33N3Ø5 C=106

6.789

19x40

a

VB 21 P44

33x1eN3Ø5 c/20
64119 19

3030

 C=7353N1Ø8

1010  C=6962N2Ø8

VB 34
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N4
32N4Ø5 C=146

3.091 3.781

19x60

a
19x60

b

VB 8 VB 6 P13

15x1eN4Ø5 c/20
28119 9.5

17x1eN4Ø5 c/20
3349.5 35

2020

 C=7232N1Ø8

20

 C=2801N2Ø12.5

15 15 C=7132N3Ø10

VB 35
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
32N3Ø5 C=106

6.869

19x40
a

P55 VB 17

32x1eN3Ø5 c/20
63335 19

1615

 C=7142N1Ø10

1515  C=7132N2Ø8

VB 37
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N4
33N4Ø5 C=106

6.789

19x40

a

VB 21 P45

33x1eN4Ø5 c/20
64119 19

2020

 C=7152N1Ø8

10

 C=2001N2Ø8

1010  C=6962N3Ø8

VB 36
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
15N3Ø5 C=106

3.186

19x40
a

P27 VB 6

15x1eN3Ø5 c/20
28119 19

2020

 C=3552N1Ø8

1010  C=3352N2Ø8

VB 39
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

12
0

14

11
5

N4
48N4Ø5 C=266

9.79

19x120

a

VB 17 VB 8

48x1eN4Ø5 c/20
94119 19

8 8 C=9912x(8N3Ø6.3) A. Alma

1010

 C=9962N1Ø8

2525  C=10253N2Ø12.5

VB 40
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N4
46N4Ø5 C=106

3.107 1.789 1.807 3.087

19x40
a

19x40
b

19x40
c

19x40
d

P46 VB 14 P37 VB 11 P28

15x1eN4Ø5 c/20
28219 9.5

8x1eN4Ø5 c/20
1529.5 17.5

8x1eN4Ø5 c/20
15417.5 9.5

15x1eN4Ø5 c/20
2809.5 19

2525

 C=10252N1Ø10

 C=2651N2Ø12.5
129

1010  C=9963N3Ø8

VB 41
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
15N3Ø5 C=106

3.186

19x40

a

VB 8 VB 6

15x1eN3Ø5 c/20
28119 19

1010

 C=3352N1Ø8

2020  C=3552N2Ø8

VB 42
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N10
112N10Ø5 C=106

3.012 1.769 1.827 2.992
6.694 4.781 4.819 2.996 3.68

19x40

a

19x40

b

19x40
c

19x40

d

19x40

e

VB 21 VB 17 VB 14 VB 13 VB 11 VB 8 VB 6 VB 4

33x1eN10Ø5 c/20
64119 9.5

23x1eN10Ø5 c/20
4599.5 9.5

24x1eN10Ø5 c/20
4639.5 9.5

15x1eN10Ø5 c/20
2819.5 9.5

17x1eN10Ø5 c/20
3409.5 19

10

 C=12002N1Ø8 10

 C=11652N2Ø8

 C=2952N3Ø12.5
145

 C=3051N4Ø10
110

 C=1501N5Ø8
80

13  C=6882N6Ø10

 C=9752N7Ø10

13 C=6862N8Ø10

 C=3901N9Ø16
57

VB 43
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
15N3Ø5 C=106

3.186

19x40
a

VB 8 P19

15x1eN3Ø5 c/20
28119 19

2020

 C=3552N1Ø8

1010  C=3352N2Ø8

VB 44
Escala pórticos 1:50

Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N4
31N4Ø5 C=146

3.171 3.781

19x60

a

19x60
b

P29 VB 6 P15

14x1eN4Ø5 c/20
27335 9.5

17x1eN4Ø5 c/20
3349.5 35

2020

 C=7312N1Ø10

20

 C=1501N2Ø10

20

 C=1501N2Ø10

1515  C=7212N3Ø10

VB 45
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N7
66N7Ø5 C=146

2.075 6.599 4.976

19x60

a

19x60

b

19x60
c

VB 23 P57 P47 P38

43x1eN7Ø5 c/20
850 17.5

23x1eN7Ø5 c/20
44517.5 35

20

 C=10002N1Ø10

20

 C=4802N2Ø10

 C=2952N3Ø12.5
178

 C=2751N4Ø10
175

20  C=9012N5Ø10 20 C=5312N6Ø10

VB 38
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

14

35

N3
15N3Ø5 C=106

3.186

19x40

a

VB 8 P18

15x1eN3Ø5 c/20
28119 19

1010

 C=3352N1Ø8

10

 C=100
1N2Ø8

1010  C=3352N1Ø8
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VB 46 1 Ø8 5

10

315

10

335 1675 6.6

2 Ø5 15 35

14

5
106 1590 2.5

7.3 2.8Total+10%:
VB 47 1 Ø8 2

20

691

20

731 1462 5.8
2 Ø8 1 280 280 280 1.1
3 Ø8 2 10 691 10 712 1424 5.6

4 Ø5 31 35

14

5
106 3286 5.2

13.8 5.7Total+10%:
VB 48 1 Ø10 2

14

1171

15

1200 2400 14.8
2 Ø10 1

15

120 135 135 0.8
3 Ø10 1 255 255 255 1.6
4 Ø8 2 10 691 701 1402 5.5
5 Ø8 2 511 10 522 1044 4.1

6 Ø5 55 35

14

5
106 5830 9.2

29.5 10.1Total+10%:
VB 49 1 Ø8 2

10

975

10

996 1992 7.9
2 Ø12.5 1 315 315 315 3.0
3 Ø10 2 15 975 15 1005 2010 12.4

4 Ø5 47 55

14

5
146 6862 10.8

25.6 11.9Total+10%:
VB 50 1 Ø8 2 10

893

10 913 1826 7.2
2 Ø16 1 410 410 410 6.5
3 Ø10 2 270 270 540 3.3
4 Ø10 2 15 315 330 660 4.1
5 Ø10 2 593 20 613 1226 7.6

6 Ø5 43 55

14

5
146 6278 9.9

31.6 10.9Total+10%:
VB 51 1 Ø8 2

10

873

10

894 1788 7.1
2 Ø10 1 20

100 120 120 0.7
3 Ø16 1 450 450 450 7.1
4 Ø10 2 290 290 580 3.6
5 Ø10 2 20 873 20 913 1826 11.3

6 Ø5 43 55

14

5
146 6278 9.9

32.8 10.9Total+10%:
Ø5: 0.0 52.3
Ø8: 56.1 0.0
Ø10: 66.2 0.0
Ø12.5: 3.3 0.0
Ø16: 15.0 0.0
Total: 140.6 52.3

VB 46
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19
40

14

35

N2
15N2Ø5 C=106

3.187

19x40

a

VB 8 P20

15x1eN2Ø5 c/20
28119 19

1010

 C=3353N1Ø8

1010  C=3352N1Ø8

VB 47
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

10

14

35

N4
31N4Ø5 C=106

3.171 3.781

19x40

a

19x40
b

P30 VB 6 P16

14x1eN4Ø5 c/20
27335 9.5

17x1eN4Ø5 c/20
3349.5 35

2020

 C=7312N1Ø8

 C=2801N2Ø8

1010  C=7122N3Ø8

VB 48
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

10

14

35

N6
55N6Ø5 C=106

2.295 4.479
6.774 4.976

19x40
a

19x40
b

P58 VB 19 P48 P39

32x1eN6Ø5 c/20
62535 17.5

23x1eN6Ø5 c/20
44517.5 35

14 15

 C=12002N1Ø10

15

 C=1351N2Ø10

 C=2551N3Ø10
147

10  C=7012N4Ø8

10 C=5222N5Ø8

VB 49
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

60

14

55

N4
47N4Ø5 C=146

4.876 4.913

19x60

a

19x60

b

VB 17 VB 13 VB 8

23x1eN4Ø5 c/20
45919 9.5

24x1eN4Ø5 c/20
4639.5 19

1010

 C=9962N1Ø8

 C=3151N2Ø12.5
157

1515  C=10052N3Ø10

VB 50
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

10

60

14

55

N6
43N6Ø5 C=146

3.092 3.585 2.29

19x60
a

19x60
b

19x60
c

P21 VB 4 VB 2

15x1eN6Ø5 c/20
300 9.5

17x1eN6Ø5 c/20
3409.5 9.5

11x1eN6Ø5 c/20
2019.5 19

1010

 C=9132N1Ø8

 C=4101N2Ø16
230

 C=270 2ª camada2N3Ø10
135

15  C=3302N4Ø10

20 C=6132N5Ø10

VB 51
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

10

60

14

55

N6
43N6Ø5 C=146

2.075 2.12
4.195 4.574

19x60

a

19x60

b

VB 23 VB 21 P50

20x1eN6Ø5 c/20
39119 9.5

23x1eN6Ø5 c/20
4489.5

1010

 C=8942N1Ø8

20

 C=120
1N2Ø10

 C=4501N3Ø16
260

 C=2902ª camada2N4Ø10
144

2020  C=9132N5Ø10

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

ESPESSURA 19 cm: 2.0 kN/m²
ESPESSURA 14 cm: 1.7 kN/m²

9-   LEGENDA:
VP: VIGOTA PROTENDIDA
P: PILAR
V: VIGA
VB: VIGA BALDRAME

B: BLOCO
E: ESTACA
L: LAJE MACIÇA

-  PILAR NASCE

-  PILAR CONTINUA

-  PILAR MORRE
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 Ø12.5 2 20

630 650 1300 12.5
2 Ø12.5 2 660

20 680 1360 13.1
3 Ø12.5 2 450 450 900 8.7
4 Ø10 2 15 624 639 1278 7.9
5 Ø16 2 611 25 636 1272 20.1
6 Ø10 1 13 437 450 450 2.8
7 Ø10 1 450 450 450 2.8
8 Ø6.3 10 8 622 630 6300 15.4
9 Ø6.3 10 607 8 615 6150 15.1

10 Ø5 58 65

14

5 166 9628 15.1

108.2 16.6Total+10%:
V 2 1 Ø12.5 2 20

1180 1200 2400 23.1
2 Ø12.5 2 1200 1200 2400 23.1
3 Ø12.5 2 930

20 950 1900 18.3
4 Ø20 2 425 425 850 21.0
5 Ø16 2 460

25

485 970 15.3
6 Ø20 4 450 450 1800 44.4
7 Ø16 2 450 450 900 14.2
8 Ø12.5 1 450 450 450 4.3
9 Ø20 2 30 735 765 1530 37.7

10 Ø12.5 6 751 751 4506 43.4
11 Ø12.5 3 985 20 1005 3015 29.0
12 Ø6.3 10 8 732 740 7400 18.1
13 Ø6.3 20 745 745 14900 36.5
14 Ø6.3 10 980

10 990 9900 24.2

15 Ø5 184 65

14

5 166 30544 48.0

387.9 52.8Total+10%:
V 3 1 Ø8 4

10

640 650 2600 10.3
2 Ø16 2 400 400 800 12.6
3 Ø10 2 140

20 160 320 2.0
4 Ø12.5 3 20 624 644 1932 18.6
5 Ø12.5 2 611 20 631 1262 12.2
6 Ø6.3 10 8 622 630 6300 15.4
7 Ø6.3 10 607 8 615 6150 15.1

8 Ø5 58 75

14

5 186 10788 16.9

94.8 18.6Total+10%:
V 4 1 Ø12.5 2 20

1180 1200 2400 23.1
2 Ø12.5 2 1200 1200 2400 23.1
3 Ø12.5 2 954

25

979 1958 18.9
4 Ø10 2 475

25

500 1000 6.2
5 Ø16 1 350 350 350 5.5
6 Ø12.5 1 20

130 150 150 1.4
7 Ø12.5 2 20 735 755 1510 14.5
8 Ø12.5 4 751 751 3004 28.9
9 Ø12.5 2 985 25 1010 2020 19.5

10 Ø6.3 10 735 735 7350 18.0
11 Ø6.3 30 751 751 22530 55.2
12 Ø6.3 10 265 265 2650 6.5

13 Ø5 164 75

14

5 186 30504 47.9

242.9 52.7Total+10%:
V 5 1 Ø12.5 2

20

700 720 1440 13.9
2 Ø12.5 2 580

20

600 1200 11.6
3 Ø10 1

15

140 155 155 1.0
4 Ø16 3 400 400 1200 18.9
5 Ø16 2 25 624 649 1298 20.5
6 Ø16 2 611 25 636 1272 20.1
7 Ø10 1 300 300 300 1.8

8 Ø5 77 55

14

5
146 11242 17.6

96.6 19.4Total+10%:
V 6 1 Ø10 2 15

1185 1200 2400 14.8
2 Ø16 2 1000 1000 2000 31.6
3 Ø16 3 1175

25 1200 3600 56.8
4 Ø20 2 300 300 600 14.8
5 Ø16 2 420

25

445 890 14.0
6 Ø16 1 300 300 300 4.7
7 Ø10 2 15 495 510 1020 6.3
8 Ø10 2 496 496 992 6.1
9 Ø10 2 526 15 541 1082 6.7

10 Ø20 2 30 751 30 811 1622 40.0
11 Ø12.5 2 20 985 20 1025 2050 19.7
12 Ø8 1 20 985 20 1025 1025 4.0
13 Ø6.3 12 751 751 9012 22.1

14 Ø5 116 55

14

5
146 16936 26.6

15 Ø5 35 85

14

5 206 7210 11.3

265.8 41.7Total+10%:

V 1
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21

70

14

65

N10
58N10Ø5 C=166

3.821 2.284
6.105 5.975

19x70
a

19x70
b

P1 P2 P3

29x1eN10Ø5 c/20
57419 17.5

29x1eN10Ø5 c/20
56117.5 19

8  C=6302x(5N8Ø6.3) A. Alma 8 C=6152x(5N9Ø6.3) A. Alma

20

 C=6502N1Ø12.5

20

 C=6802N2Ø12.5

 C=4502N3Ø12.5
250

15  C=6392N4Ø10

25 C=6362N5Ø16

13  C=4501N6Ø10
 C=4501N7Ø10

73

V 2
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21

70

14

65

N15
184N15Ø5 C=166

7.215 7.199 7.201 7.2 2.51

19x70

a

19x70

b

19x70
c

19x70

d

19x70

e

P4 P5 P6 P7 P8

25x1eN15Ø5 c/20
48519

23x1eN15Ø5 c/9
200 17.5

17x1eN15Ø5 c/9
15017.5

36x1eN15Ø5 c/15
535 17.5

35x1eN15Ø5 c/20
68517.5 17.5

35x1eN15Ø5 c/20
69917.5

13x1eN15Ø5 c/20
254

8  C=7402x(5N12Ø6.3) A. Alma

 C=7452x(5N13Ø6.3) A. Alma
13

 C=7452x(5N13Ø6.3) A. Alma
12

10 C=9902x(5N14Ø6.3) A. Alma

20

 C=12002N1Ø12.5  C=12002N2Ø12.5
343

20

 C=9502N3Ø12.5

 C=4252ª camada2N4Ø20
205 25

 C=485 2ª camada2N5Ø16 C=450 2ª camada2N6Ø20
225

 C=4502ª camada2N7Ø16
225

 C=4501N8Ø12.5
225

 C=4501N6Ø20
225

30  C=7652N9Ø20
 C=7513N10Ø12.5  C=7513N10Ø12.5

20 C=10053N11Ø12.5

 C=4501N6Ø20
72

V 3
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21 21

80

14

75

N8
58N8Ø5 C=186

6.105 5.975

19x80

a

19x80

b

P9 P10 P11

29x1eN8Ø5 c/20
57419 17.5

29x1eN8Ø5 c/20
56117.5 19

8  C=6302x(5N6Ø6.3) A. Alma

8 C=6152x(5N7Ø6.3) A. Alma

10

 C=6502N1Ø8 10

 C=6502N1Ø8
 C=4002N2Ø16

185

20

 C=1602N3Ø10

20  C=6443N4Ø12.5

20 C=6312N5Ø12.5

V 4
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

Secção A

19

21 13

80

14

75

N13
164N13Ø5 C=186

Secção B

19

21 13

80

14

75

N13
164N13Ø5 C=186

Secção C

19

21 21

80

14

75

N13
164N13Ø5 C=186

Secção D

19

21 21

80

14

75

N13
164N13Ø5 C=186

Secção E

19

21 21

80

14

75

N13
164N13Ø5 C=186

4.81 2.405 2.245 4.954
7.215 7.199 7.201 7.2 2.51

19x80
a

19x80
b

19x80
c

19x80

d

19x80

e

P12 V 19 P13 V 20 P14 P15 P16

35x1eN13Ø5 c/20
68519 17.5

35x1eN13Ø5 c/20
68517.5 17.5

35x1eN13Ø5 c/20
68517.5 17.5

35x1eN13Ø5 c/20
68517.5 17.5

24x1eN13Ø5 c/10
23417.5

 C=7352x(5N10Ø6.3) A. Alma
 C=7512x(5N11Ø6.3) A. Alma

 C=7512x(5N11Ø6.3) A. Alma
 C=7512x(5N11Ø6.3) A. Alma

 C=2652x(5N12Ø6.3) A. Alma

20

 C=12002N1Ø12.5

 C=12002N2Ø12.5
355 25

 C=9792N3Ø12.5

25

 C=5002N4Ø10
 C=3501N5Ø16

175

20

 C=1501N6Ø12.5

20  C=7552N7Ø12.5
 C=7512N8Ø12.5

 C=7512N8Ø12.5

25 C=10102N9Ø12.5

V 5
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21 13

60

14

55

N8
77N8Ø5 C=146

6.105 5.975

19x60

a

19x60

b

P22 P23 P24

39x1eN8Ø5 c/15
57419 17.5

38x1eN8Ø5 c/15
56117.5 19

20

 C=7202N1Ø12.5 20

 C=6002N2Ø12.5

15

 C=1551N3Ø10

 C=4001N4Ø16
200

 C=4002ª camada2N4Ø16
200

25  C=6492N5Ø16

25 C=6362N6Ø16
 C=3001N7Ø10

110

V 6
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

Secção A

19

13

60

14

55

N14
116N14Ø5 C=146

Secção B

19

13

60

14

55

N14
116N14Ø5 C=146

Secção C

19

13

60

14

55

N14
116N14Ø5 C=146

Secção D

19

21 16

90

14

85

N15
35N15Ø5 C=206

Secção E

19

21 13

60

14

55

N14
116N14Ø5 C=146

Secção F

19

21 13

60

14

55

N14
116N14Ø5 C=146

4.81 4.65 4.954 7.201 7.2 2.51

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x90
d

19x60
e

19x60
f

P25 P26 P27 P28 P29 P30 V 24

23x1eN14Ø5 c/20
44519 17.5

22x1eN14Ø5 c/20
43017.5 17.5

24x1eN14Ø5 c/20
46017.5 17.5

35x1eN15Ø5 c/20
68517.5 17.5

35x1eN14Ø5 c/20
68517.5 17.5

12x1eN14Ø5 c/20
23417.5

 C=7512x(6N13Ø6.3) A. Alma

15

 C=12002N1Ø10

 C=10002N2Ø16
365

25

 C=12003N3Ø16

 C=300 2ª camada2N4Ø20
150 25

 C=4452ª camada2N5Ø16 C=3001N6Ø16
150

15  C=5102N7Ø10
 C=4962N8Ø10

15 C=5412N9Ø10

30 30 C=8112N10Ø20

20 20 C=10252N11Ø12.5

20 20 C=10251N12Ø8
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 7 1 Ø12.5 2

16

1094 1110 2220 21.4
2 Ø12.5 2 207

20

227 454 4.4
3 Ø20 1 400 400 400 9.9
4 Ø12.5 2 400 400 800 7.7
5 Ø12.5 3 20 624 644 1932 18.6
6 Ø12.5 2 611 20 631 1262 12.2
7 Ø20 1 495 30 525 525 12.9

8 Ø5 60 55

14

5
146 8760 13.8

95.8 15.4Total+10%:
V 8 1 Ø12.5 2

20

640 660 1320 12.7
2 Ø16 4 400 400 1600 25.3
3 Ø12.5 2 1170

30

1200 2400 23.1
4 Ø12.5 1 20

280 300 300 2.9
5 Ø20 1 300 300 300 7.4
6 Ø20 2 30 743 30 803 1606 39.6
7 Ø10 3 13 970 15 998 2994 18.4
8 Ø12.5 1 400 400 400 3.9
9 Ø6.3 12 8 742 750 9000 22.0

10 Ø5 38 85

14

5 206 7828 12.3

11 Ø5 48 55

14

5
146 7008 11.0

170.8 25.6Total+10%:
V 9 1 Ø12.5 2

16

794 810 1620 15.6
2 Ø12.5 2 480

20

500 1000 9.6
3 Ø16 1 400 400 400 6.3
4 Ø20 2 400 400 800 19.7
5 Ø12.5 3 20 624 644 1932 18.6
6 Ø20 2 611 30 641 1282 31.6
7 Ø16 1 280 280 280 4.4

8 Ø5 76 55

14

5
146 11096 17.4

116.4 18.3Total+10%:
V 10 1 Ø12.5 2

20

1180 1200 2400 23.1
2 Ø12.5 2 1200 1200 2400 23.1
3 Ø12.5 2 985

20

1005 2010 19.4
4 Ø20 1 350 350 350 8.6
5 Ø16 3 400 400 1200 18.9
6 Ø12.5 1 475

20

495 495 4.8
7 Ø20 2 300 300 600 14.8
8 Ø12.5 2 20 495 515 1030 9.9
9 Ø12.5 2 524 524 1048 10.1

10 Ø12.5 2 749 749 1498 14.4
11 Ø12.5 2 970 20 990 1980 19.1
12 Ø16 1 500 500 500 7.9
13 Ø8 1 450 450 450 1.8
14 Ø12.5 2 496 496 992 9.6

15 Ø5 162 55

14

5
146 23652 37.1

204.1 41.2Total+10%:
V 11 1 Ø10 2

15

680 695 1390 8.6
2 Ø10 2 611

15 626 1252 7.7
3 Ø16 1 350 350 350 5.5
4 Ø10 2 135

15

150 300 1.8
5 Ø20 3 350 350 1050 25.9
6 Ø16 3 25 624 649 1947 30.7
7 Ø16 3 611 25 636 1908 30.1

8 Ø5 77 55

14

5
146 11242 17.6

121.3 19.8Total+10%:
V 12 1 Ø16 2

25

1175 1200 2400 37.9
2 Ø16 2 1200 1200 2400 37.9
3 Ø16 2 1000

25

1025 2050 32.4
4 Ø12.5 4 400 400 1600 15.4
5 Ø25 2 400 400 800 30.8
6 Ø20 6 400 400 2400 59.2
7 Ø16 2 765 765 1530 24.2
8 Ø16 2 751 751 1502 23.7
9 Ø16 2 985 25 1010 2020 31.9

10 Ø10 2 400 400 800 4.9
11 Ø10 1 450 450 450 2.8
12 Ø16 2 275 275 550 8.7
13 Ø20 2 26 735 26 787 1574 38.8
14 Ø6.3 10 735 735 7350 18.0

15 Ø5 61 75

14

5 186 11346 17.8

16 Ø5 196 55

14

5
146 28616 44.9

403.3 69.2Total+10%:
Ø5: 0.0 191.1

V 7
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

13

60

14

55

N9
60N9Ø5 C=146

6.105 2.517 1.443 2.015

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

P33 P34 V 15 V 16 P35

29x1eN8Ø5 c/20
57419 17.5

c/12.5
8x1eN8Ø5

10017.5
7x1eN8Ø5 c/20

125 9.5
7x1eN8Ø5 c/20

1259.5 9.5
9x1eN8Ø5 c/20

1739.5 19

16

 C=11102N1Ø12.5

20

 C=2272N2Ø12.5

 C=4001N3Ø20
200

 C=4002ª camada2N4Ø12.5
200

20  C=6443N5Ø12.5

20 C=6312N6Ø12.5

30 C=5251N7Ø20

V 8
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

16 13

90

14

85

N10
38N10Ø5 C=206

Secção B

19

13

60

14

55

N11
48N11Ø5 C=146

7.296 7.2 2.51

19x90
a

19x60
b

19x60
c

P37 P38 P39 V 24

28x1eN10Ø5 c/20
55419

10x1eN10Ø5 c/15
139 17.5

48x1eN11Ø5 c/20
95417.5

8  C=7502x(6N9Ø6.3) A. Alma

20

 C=6602N1Ø12.5

 C=4002ª camada2N2Ø16
200

30

 C=12002N3Ø12.5

20

 C=3001N4Ø12.5
 C=4002ª camada2N2Ø16

200

 C=3001N5Ø20
100

30 30 C=8032N6Ø20

1513  C=10183N7Ø10 C=4001N8Ø12.5
110

V 9
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

13 21

60

14

55

N9
76N9Ø5 C=146

6.105 2.517 1.443 2.015

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

P40 P41 V 15 V 16 P42

24x1eN9Ø5 c/20
47419

c/15
7x1eN9Ø5

100 17.5
29x1eN9Ø5 c/8

22517.5 9.5
7x1eN9Ø5 c/20

1259.5 9.5
9x1eN9Ø5 c/20

1739.5 19

16

 C=8102N1Ø12.5

20

 C=5002N2Ø12.5

 C=4001N3Ø16
200

 C=4002ª camada2N4Ø20
200

20  C=6443N5Ø12.5

30 C=6412N6Ø20

 C=2801N7Ø16
230

V 10
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

13 21

60

14

55

N16
162N16Ø5 C=146

4.81 4.65 4.954 7.201 7.2 2.51

19x60
a

19x60
b

19x60
c

19x60
d

19x60
e

19x60
f

P43 P44 P45 P46 P47 P48 V 24

23x1eN15Ø5 c/20
44519 17.5

22x1eN15Ø5 c/20
43017.5 17.5

24x1eN15Ø5 c/20
46317.5 15

28x1eN15Ø5 c/20
55015

10x1eN15Ø5 c/15
138 17.5

39x1eN15Ø5 c/20
76317.5

16x1eN15Ø5 c/12.5
191

20

 C=12002N1Ø12.5

 C=12002N2Ø12.5
339

20

 C=10052N3Ø12.5

 C=3501N4Ø20
175

 C=4001N5Ø16
200

20

 C=4951N6Ø12.5

 C=4002ª camada2N5Ø16
200

 C=3002ª camada2N7Ø20
150

20  C=5152N8Ø12.5  C=5242N9Ø12.5

 C=7492N10Ø12.5

20 C=10102N11Ø12.5

 C=5001N12Ø16
100

 C=4501N13Ø8
120

 C=4962N14Ø12.5

V 11
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21

60

14

55

N9
77N9Ø5 C=146

6.105 5.975

19x60
a

19x60
b

P51 P52 P53

6x1eN8Ø5 c/20
11519

16x1eN8Ø5 c/20
309

17x1eN8Ø5 c/9
150 17.5

17x1eN8Ø5 c/9
15017.5

21x1eN8Ø5 c/20
411 19

15

 C=6952N1Ø10 15

 C=6262N2Ø10
 C=3501N3Ø16

180

15

 C=1501N4Ø10

15

 C=1501N4Ø10

 C=3502ª camada3N5Ø20
180

25  C=6493N6Ø16

25 C=6363N7Ø16

V 12
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

7.215 7.199 7.201 7.2 2.51

19x80

a

19x60

b

19x60
c

19x60

d

19x60

e

P54 P55 P56 P57 P58

10x1eN15Ø5 c/15
13719

14x1eN15Ø5 c/20
274

14x1eN15Ø5 c/10
137

23x1eN15Ø5 c/6
137 17.5

20x1eN16Ø5 c/7
13917.5

21x1eN16Ø5 c/20
408

14x1eN16Ø5 c/10
137 17.5

16x1eN16Ø5 c/9
14017.5

20x1eN16Ø5 c/20
400

17x1eN16Ø5 c/9
145 17.5

22x1eN16Ø5 c/9
19117.5

19x1eN16Ø5 c/20
369

23x1eN16Ø5 c/9
203

24x1eN16Ø5 c/8
191

 C=7352x(5N15Ø6.3) A. Alma

25

 C=12002N1Ø16

 C=12002N2Ø16
384

25

 C=10252N3Ø16

 C=4001N4Ø12.5
200

 C=4001N4Ø12.5
202

 C=4001N4Ø12.5
200  C=4001N4Ø12.5

200

 C=4002ª camada2N5Ø25
200

 C=4002ª camada2N6Ø20
200

 C=4002ª camada2N6Ø20
200

 C=4002ª camada2N6Ø20
200

 C=7652N7Ø16
 C=7512N8Ø16

25 C=10102N9Ø16 C=4001N10Ø10
150  C=4501N11Ø10

119

 C=2752ª camada2N12Ø16
160  C=4001N10Ø10

120

26 26 C=7872N13Ø20
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 13 1 Ø8 2 10

1190 1200 2400 9.5
2 Ø8 2 1100 1100 2200 8.7
3 Ø10 2 350 350 700 4.3
4 Ø10.0 2 355

15 370 740 7.1
5 Ø10 1 15

135 150 150 0.9
6 Ø10 1 250 250 250 1.5
7 Ø10 2 15 686 701 1402 8.6
8 Ø10 2 986 986 1972 12.2
9 Ø10 2 684 684 1368 8.4

10 2 238 15 255 510 4.9

11 Ø5 120 35

14

5
106 12720 18.9

79.5 20.8Total+10%:
V 14 1 Ø10 2 15

511

15 541 1082 6.7
2 Ø8 2 15 511 15 541 1082 4.3

3 Ø5 23 35

14

5
106 2438 3.8

12.1 4.2Total+10%:
V 15 1 Ø8 2 10

495

10 516 1032 4.1
2 Ø10 2 20 495 20 535 1070 6.6

3 Ø5 24 55

14

5
146 3504 5.5

11.8 6.1Total+10%:
V 16 1 Ø10 4 20

495

20 535 2140 13.2

2 Ø5 24 55

14

5
146 3504 5.5

14.5 6.1Total+10%:
V 17 1 Ø8 2 10

725 735 1470 5.8
2 Ø8 2 1040 1040 2080 8.2
3 Ø8 2 705

15

720 1440 5.7
4 Ø8 4 15 686 701 2804 11.1
5 Ø8 2 981 981 1962 7.7

6 Ø5 110 35

14

5
106 11660 18.3

42.4 20.1Total+10%:
V 18 1 Ø10 4

15

1185 1200 4800 29.6
2 Ø8 1 255 255 255 1.0
3 Ø8 1 240 240 240 0.9
4 Ø16 1 250 250 250 3.9
5 Ø10 1 185

15 200 200 1.2
6 Ø10 2 15 686 701 1402 8.6
7 Ø10 2 981 981 1962 12.1
8 Ø12.5 2 686 20 706 1412 13.6

9 Ø5 110 35

14

5
106 11660 18.3

78.0 20.1Total+10%:
V 19 1 Ø12.5 2

20

1180 1200 2400 23.1
2 Ø12.5 2 580

20

600 1200 11.6
3 Ø16 2 500 500 1000 15.8
4 Ø20 2 400 400 800 19.7
5 Ø12.5 1 20

130 150 150 1.4
6 Ø20 2 30 975 1005 2010 49.6
7 Ø12.5 2 675 20 695 1390 13.4
8 Ø6.3 10 975 975 9750 23.9
9 Ø6.3 10 675 675 6750 16.5

10 Ø5 106 75

14

5 186 19716 31.0

192.5 34.1Total+10%:
V 20 1 Ø12.5 2 20

1180 1200 2400 23.1
2 Ø12.5 2 555

20

575 1150 11.1
3 Ø16 1 500 500 500 7.9
4 Ø20 2 400 400 800 19.7
5 Ø10 1 20

130 150 150 0.9
6 Ø20 2 30 990 1020 2040 50.3
7 Ø12.5 2 675 20 695 1390 13.4
8 Ø16 1 600 600 600 9.5
9 Ø6.3 10 975 975 9750 23.9

10 Ø6.3 10 675 675 6750 16.5

11 Ø5 106 75

14

5 186 19716 31.0

193.9 34.1Total+10%:
V 21 1 Ø10 2 15

1185 1200 2400 14.8
2 Ø10 2 570 570 1140 7.0
3 Ø10 2 715

15

730 1460 9.0
4 Ø16 4 300 300 1200 18.9
5 Ø12.5 2 180

20 200 400 3.9
6 Ø10 2 15 683 698 1396 8.6
7 Ø10 2 503 15 518 1036 6.4
8 Ø16 2 25 503 25 553 1106 17.5
9 Ø10 3 15 683 15 713 2139 13.2

10 Ø5 87 35

14

5
106 9222 14.5

11 Ø5 46 55

14

5
146 6716 10.5

109.2 28.0Total+10%:
Ø5: 0.0 176.8

V 13
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

Secção A

19

40

21

14

35

N12
120N12Ø5 C=106

21

6.749 4.801 4.799 6.602 2.299

19x40
a

19x40
b

19x40
c

19x40
d

19x40

e

P51 P40 P33 P22 P9 P1

32x1eN11Ø5 c/20
63030 15

23x1eN11Ø5 c/20
45015 15

23x1eN11Ø5 c/20
45015 15

32x1eN11Ø5 c/20
63315 12.5

10x1eN11Ø5 c/20
19212.5 25

10

 C=12002N1Ø8
 C=11002N2Ø8

 C=3501N3Ø10
175

 C=3501N3Ø10
175

15

 C=3702N4Ø10.0

15

 C=1501N5Ø10

 C=2501N6Ø10
125

15  C=7012N7Ø10
 C=9862N8Ø10

 C=6842N9Ø10

15 C=2552N10Ø10.0

V 14
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

13 21

40

14

35

N3
23N3Ø5 C=106

5.151

19x40
a

P41 P34

23x1eN3Ø5 c/20
44535 35

1515

 C=5412N1Ø10

1515  C=5412N2Ø8

V 15
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21 13

60

14

55

N3
24N3Ø5 C=146

3.591 1.401
4.991

19x60
a

V 9 V 7

24x1eN3Ø5 c/20
46119 19

1010

 C=5162N1Ø8

2020  C=5352N2Ø10

V 16
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

13 21

60

14

55

N2
24N2Ø5 C=146

3.588 1.403
4.991

19x60
a

V 9 V 7

24x1eN2Ø5 c/20
46119 19

2020

 C=5352N1Ø10

2020  C=5352N1Ø10

V 17
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

21

40

14

35

N6
110N6Ø5 C=106

6.774 4.801 4.799 6.777

19x40

a

19x40

b

19x40
c

19x40

d

P53 P42 P35 P24 P11

32x1eN6Ø5 c/20
63035 12.5

23x1eN6Ø5 c/20
45512.5 12.5

23x1eN6Ø5 c/20
45512.5 12.5

32x1eN6Ø5 c/20
63012.5 35

10
 C=7352N1Ø8

 C=10402N2Ø8
53

15

 C=7202N3Ø8

15  C=7012N4Ø8
 C=9812N5Ø8

15 C=7012N4Ø8

V 18
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

Secção A

19

40

21

14

35

N9
110N9Ø5 C=106

6.774 4.801 4.799 6.777

19x40

a

19x40

b

19x40
c

19x40

d

P54 P43 P36 P25 P12

32x1eN9Ø5 c/20
63035 12.5

23x1eN9Ø5 c/20
45512.5 12.5

23x1eN9Ø5 c/20
45512.5 12.5

32x1eN9Ø5 c/20
63012.5 35

15

 C=12002N1Ø10 15

 C=12002N1Ø10

 C=2551N2Ø8
147  C=2401N3Ø8

123

 C=2501N4Ø16
125

15

 C=2001N5Ø10

15  C=7012N6Ø10  C=9812N7Ø10

20 C=7062N8Ø12.5

V 19
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

13

80

14

75

N10
106N10Ø5 C=186

Secção B

19

13

80

14

75

N10
106N10Ø5 C=186

9.695 6.697

19x80

a

19x80

b

P44 P26 V 4

63x1eN10Ø5 c/15
94119 9.5

43x1eN10Ø5 c/15
6419.5 19

 C=9752x(5N8Ø6.3) A. Alma
 C=6752x(5N9Ø6.3) A. Alma

20

 C=12002N1Ø12.5 20

 C=6002N2Ø12.5
 C=5001N3Ø16

200

 C=4002ª camada2N4Ø20
200

20

 C=1501N5Ø12.5

30  C=10052N6Ø20

20 C=6952N7Ø12.5
 C=5001N3Ø16

160

V 20
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

13

80

14

75

N11
106N11Ø5 C=186

Secção B

19

13

80

14

75

N11
106N11Ø5 C=186

9.695 6.697

19x80
a

19x80
b

P45 P27 V 4

63x1eN11Ø5 c/15
94119 9.5

43x1eN11Ø5 c/15
6419.5 19

 C=9752x(5N9Ø6.3) A. Alma
 C=6752x(5N10Ø6.3) A. Alma

20

 C=12002N1Ø12.5 20

 C=5752N2Ø12.5
 C=5001N3Ø16

250

 C=4002ª camada2N4Ø20
200

20

 C=1501N5Ø10

30  C=10202N6Ø20

20 C=6952N7Ø12.5
 C=6001N8Ø16

110

V 21
Escala pórticos 1:50
Escala cortes 1:25

A

A

B

B

Secção A

19

13 16

60

14

55

N13
46N13Ø5 C=146
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19

13 21

40

14

35

N12
87N12Ø5 C=106

6.774 4.801 4.799 6.777

19x40
a

19x40
b

19x60
c

19x40
d

P56 P46 P37 P28 P14

32x1eN10Ø5 c/20
63335 9.5

23x1eN10Ø5 c/20
4539.5 17.5

46x1eN11Ø5 c/10
45317.5 9.5

32x1eN10Ø5 c/20
6339.5 35

12 7

15

 C=12002N1Ø10

 C=5702N2Ø10
50

15

 C=7302N3Ø10

 C=3002N4Ø16
150

 C=3002N4Ø16
150

20

 C=2001N5Ø12.5

20

 C=2001N5Ø12.5

15  C=6982N6Ø10

15 C=5182N7Ø10

25 25 C=5532N8Ø16

1515  C=7133N9Ø10

Ø10
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 22 1 Ø12.5 6

20

511

20

551 3306 31.8
2 Ø10 1 20 511 20 551 551 3.4

3 Ø5 23 55

14

5
146 3358 5.3

38.7 5.8Total+10%:
V 23 1 Ø10 2

15

1171 1186 2372 14.6
2 Ø10 2 560 560 1120 6.9
3 Ø10 2 740

15

755 1510 9.3
4 Ø10 1 15

135 150 150 0.9
5 Ø10 4 15 691 706 2824 17.4
6 Ø10 2 540 540 1080 6.7
7 Ø10 2 535 535 1070 6.6

8 Ø5 110 35

14

5
106 11660 18.3

68.6 20.1Total+10%:
V 24 1 Ø8 2

20

710 730 1460 5.8
2 Ø8 2 1045 1045 2090 8.3
3 Ø8 2 715

10

725 1450 5.7
4 Ø10 1

15

135 150 150 0.9
5 Ø8 1 280 280 280 1.1
6 Ø8 2 250 250 500 2.0
7 Ø8 3 10 675 685 2055 8.1
8 Ø8 2 975 975 1950 7.7
9 Ø10 2 675 13 688 1376 8.5

10 Ø8 1 570 570 570 2.3

11 Ø5 113 35

14

5
106 11978 18.8

55.4 20.7Total+10%:
Ø5: 0.0 46.6

V 22
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Escala cortes 1:25

A
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19

16 13
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14
55
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5.149

19x60
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44535 35

2020
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2020  C=5512N1Ø12.5
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Escala pórticos 1:50
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40
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15
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84

15 C=7062N5Ø10
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Escala pórticos 1:50
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Secção A

19
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40
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35
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19x40
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23x1eN11Ø5 c/20
4599.5 9.5

24x1eN11Ø5 c/20
4639.5 9.5

33x1eN11Ø5 c/20
6419.5 19

20

 C=7302N1Ø8
 C=10452N2Ø8

44 10

 C=7252N3Ø8

15

 C=1501N4Ø10

 C=2801N5Ø8
98  C=2501N6Ø8
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150

10  C=6853N7Ø8
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P1 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 20

14

5 77 3234 5.1

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

18.3 6.3Total+10%:
P2=P6=P7=P8 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42
30

14

5 97 4074 6.4

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5
29

13

5 91 455 0.7

18.3
73.2

7.8
31.2

Total+10%:
(x4):

P3 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42
14

14

5 65 2730 4.3

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5
13

13

5 59 295 0.5

18.3 5.3Total+10%:
P4 1 Ø12.5 4 508 508 2032 19.6

2 Ø5 56
14

14

5 65 3640 5.7

3 Ø12.5 4 35 150 185 740 7.1

4 Ø5 6
12

12

5 58 348 0.5

29.4 6.8Total+10%:
P5 1 Ø12.5 6 508 508 3048 29.4

2 Ø5 34
30

14

5 97 3298 5.2

3 Ø5 34
14

5 26 884 1.4
4 Ø12.5 6 35 150 185 1110 10.7

5 Ø5 4
27

11

5

87 348 0.5

6 Ø5 4
11

5 23 92 0.1

44.1 7.9Total+10%:
P9 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 20

14

5 77 3234 5.1

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

18.3 6.3Total+10%:
P10 1 Ø12.5 4 508 508 2032 19.6

2 Ø5 34
30

305 129 4386 6.9

3 Ø12.5 4 35 150 185 740 7.1

4 Ø5 4
28

285 122 488 0.8

29.4 8.5Total+10%:
P11=P54 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 30

14

5 97 4074 6.4

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 29

13

5 91 455 0.7

18.3
36.6

7.8
15.6

Total+10%:
(x2):

Ø5: 0.0 79.9
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5
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5
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5
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11

5
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14

5
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5
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28
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5

N4Ø5c/15 C=122

4N1

35

35 4N1Ø12.5

Corte B-B

30
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5
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5
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P12 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 30

14
5 97 4074 6.4

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 29

13

5 91 455 0.7

18.3 7.8Total+10%:
P13=P14=P15

P16=P55
1 Ø12.5 4 508 508 2032 19.6

2 Ø5 34
30

305 129 4386 6.9

3 Ø12.5 4 35 150 185 740 7.1

4 Ø5 4
28

285 122 488 0.8

29.4
147.0

8.5
42.5

Total+10%:
(x5):

P22 1 Ø10 4 488 488 1952 12.0

2 Ø5 41 25

14

5 87 3567 5.6

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 24

13

5 81 405 0.6

17.7 6.8Total+10%:
P23=P30=P34
P39=P41=P47
P48=P52=P56

P57

1 Ø12.5 4 508 508 2032 19.6

2 Ø5 34
30

305 129 4386 6.9

3 Ø12.5 4 35 150 185 740 7.1

4 Ø5 4
28

285 122 488 0.8

29.4
294.0

8.5
85.0

Total+10%:
(x10):

P24=P42 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 20

14

5 77 3234 5.1

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

18.3
36.6

6.3
12.6

Total+10%:
(x2):

P25=P43 1 Ø10 4 568 568 2272 14.0

2 Ø5 47 20

14

5 77 3619 5.7

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

19.9
39.8

6.9
13.8

Total+10%:
(x2):

P26=P27 1 Ø10 6 568 568 3408 21.0

2 Ø5 47
30

14

5 97 4559 7.2

3 Ø5 47
14

5 26 1222 1.9
4 Ø10 6 35 130 165 990 6.1

5 Ø5 5
28

12

5 89 445 0.7

6 Ø5 5
12

5 24 120 0.2

29.8
59.6

11.0
22.0

Total+10%:
(x2):

P28 1 Ø10 6 568 568 3408 21.0

2 Ø5 47
30

14

5 97 4559 7.2

3 Ø5 47
14

5 26 1222 1.9
4 Ø10 6 35 130 165 990 6.1

5 Ø5 5
28

12

5 89 445 0.7

6 Ø5 5
12

5 24 120 0.2

29.8 11.0Total+10%:
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Cobertura

A A

B B

6N4

6N1

A A

B B

Plano XX

-1.200

+4.500

+3.700

6N4

6N1

Plano YY

N
2+

N
3 

c/
12

47
Ø

5
5

6N
1Ø

10
 C

=5
68

35

13
0

6N
4Ø

10
 C

=1
65

6N4

35

19 6N4Ø10

Corte A-A

28

12

5

N5Ø5c/12 C=89

12

5

N6Ø5c/12 C=24

6N1

35

19 6N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

14

5

N3Ø5c/12 C=26

P28
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A A

B B

6N4

6N1

A A

B B
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+3.600

6N4

6N1
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N
2+

N
3 

c/
12

47
Ø

5
5

6N
1Ø

10
 C

=5
68

35

13
0

6N
4Ø

10
 C

=1
65

6N4

35

19 6N4Ø10

Corte A-A

28

12

5

N5Ø5c/12 C=89

12

5

N6Ø5c/12 C=24

6N1

35

19 6N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

14

5

N3Ø5c/12 C=26
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Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P29=P38 1 Ø12.5 4 508 508 2032 19.6

2 Ø5 34
30

305 129 4386 6.9

3 Ø12.5 4 35 150 185 740 7.1

4 Ø5 4
28

285 122 488 0.8

29.4
58.8

8.5
17.0

Total+10%:
(x2):

P35 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 20

14

5 77 3234 5.1

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

18.3 6.3Total+10%:
P36 1 Ø10 4 487

18 505 2020 12.4

2 Ø5 41 20

14

5 77 3157 5.0

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 19

13

5 71 355 0.6

18.2 6.2Total+10%:
P37 1 Ø10 6 508 508 3048 18.8

2 Ø5 42 30

14

5 97 4074 6.4

3 Ø5 42
14

5 26 1092 1.7
4 Ø10 6 35 130 165 990 6.1

5 Ø5 5 28

12

5 89 445 0.7

6 Ø5 5
12

5 24 120 0.2

27.4 9.9Total+10%:
P44 1 Ø10 4 568 568 2272 14.0

2 Ø5 47
30

14

5 97 4559 7.2

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5
29

13

5 91 455 0.7

19.9 8.7Total+10%:
P46 1 Ø10 4 568 568 2272 14.0

2 Ø5 47
25

14

5 87 4089 6.4

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5
24

13

5 81 405 0.6

19.9 7.7Total+10%:
P45 1 Ø10 4 568 568 2272 14.0

2 Ø5 47
30

14

5 97 4559 7.2

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5
29

13

5 91 455 0.7

19.9 8.7Total+10%:
P33=P40=P51 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 25

14

5 87 3654 5.7

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 24

13

5 81 405 0.6

18.3
54.9

6.9
20.7

Total+10%:
(x3):

P29=P38

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-0.600

+4.500

+3.600

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
15

34
Ø

5
5

4N
1Ø

12
.5

 C
=5

08

35

15
0

4N
3Ø

12
.5

 C
=1

85

4N3

35

35 4N3Ø12.5

Corte A-A

28

28

5

N4Ø5c/15 C=122

4N1

35

35 4N1Ø12.5

Corte B-B

30

30

5

N2Ø5c/15 C=129

P35

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-0.600

+4.500

+3.900

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

42
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
08

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

19

25 4N3Ø10

Corte A-A

19

13

5

N4Ø5c/12 C=71

4N1

19

25 4N1Ø10

Corte B-B

20

14

5

N2Ø5c/12 C=77

P36

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-0.400

+4.500

+4.100

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

41
Ø

5
5

48
7

18

4N
1Ø

10
 C

=5
05

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

19

25 4N3Ø10

Corte A-A

19

13

5

N4Ø5c/12 C=71

4N1

19

25 4N1Ø10

Corte B-B

20

14

5

N2Ø5c/12 C=77

P37

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

6N4

6N1

A A

B B

Plano XX

-0.600

+4.500

+3.600

6N4

6N1

Plano YY

N
2+

N
3 

c/
12

42
Ø

5
5

6N
1Ø

10
 C

=5
08

35

13
0

6N
4Ø

10
 C

=1
65

6N4

19

35 6N4Ø10

Corte A-A

28

12

5

N5Ø5c/12 C=89

12

5

N6Ø5c/12 C=24

6N1

19

35 6N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

14

5

N3Ø5c/12 C=26

P44

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-1.200

+4.500

+3.700

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

47
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
68

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

35

19 4N3Ø10

Corte A-A

29

13

5

N4Ø5c/12 C=91

4N1

35

19 4N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

P46

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-1.200

+4.500

+3.900

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

47
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
68

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

30

19 4N3Ø10

Corte A-A

24

13

5

N4Ø5c/12 C=81

4N1

30

19 4N1Ø10

Corte B-B

25

14

5

N2Ø5c/12 C=87

P45

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-1.200

+4.500

+3.700

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

47
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
68

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

35

19 4N3Ø10

Corte A-A

29
13

5

N4Ø5c/12 C=91

4N1

35

19 4N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

P33=P40=P51

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-0.600

+4.500

+3.900

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

42
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
08

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

19

30 4N3Ø10

Corte A-A

24

13

5

N4Ø5c/12 C=81

4N1

19

30 4N1Ø10

Corte B-B

25

14

5

N2Ø5c/12 C=87
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P53

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

-0.600

+4.500

+3.900

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
12

42
Ø

5
5

4N
1Ø

10
 C

=5
08

35

13
0

4N
3Ø

10
 C

=1
65

4N3

19

35 4N3Ø10

Corte A-A

29

13

5

N4Ø5c/12 C=91

4N1

19

35 4N1Ø10

Corte B-B

30

14

5

N2Ø5c/12 C=97

P58

TOPO BLOCO

Cobertura

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Plano XX

+0.000

+4.500

+3.900

4N3

4N1

Plano YY

N
2 

c/
15

30
Ø

5
5

4N
1Ø

12
.5

 C
=4

48

35

14
5

4N
3Ø

12
.5

 C
=1

80

4N3

35

35 4N3Ø12.5

Corte A-A

28

28

5

N4Ø5c/15 C=122

4N1

35

35 4N1Ø12.5

Corte B-B

30

30

5

N2Ø5c/15 C=129

P17=P18=P19=P20=P21=P31=P32=P49=P50=P59=P60=P61=P62=P63=P64=P65=P66

TOPO BLOCO

Rés-do-chão

A A

4N1

A A

Plano XX

+0.000

-0.600

4N1

Plano YY

N
2
 c

/1
2

5Ø
5

5

35

13
0

4N
1Ø

10
(1

65
) 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

8A1

19

19 4A1Ø10
4N[1]Ø10

Corte A-A

14

145

N2Ø5c/12 C=65

Escala 1:25

Elemento Pos. Diâm. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P53 1 Ø10 4 508 508 2032 12.5

2 Ø5 42 30

14

5 97 4074 6.4

3 Ø10 4 35 130 165 660 4.1

4 Ø5 5 29

13

5 91 455 0.7

18.3 7.8Total+10%:
P58 1 Ø12.5 4 448 448 1792 17.3

2 Ø5 30
30

305 129 3870 6.1

3 Ø12.5 4 35 145 180 720 6.9

4 Ø5 3
28

285 122 366 0.6

26.6 7.4Total+10%:
P17=P18=P19
P20=P21=P31
P32=P49
P50=P59=P60

Ø10 4 59 165 660 4.1

Ø5 5
14

14

5 65 325 0.5

4.1
69.7

0.5
8.5

Total+10%:
(x17):

P61=P62=P63
P64=P65=P66

1

2
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 2 kN/m².

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

Elemento Pos. Diâm. Q. Pat.
(cm)

Recta
(cm)

Pat.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura
longitudinal

superior

1 Ø6.3 78 7 262 40 309 24102 59.0
2 Ø5 7 40 1152 8 1200 8400 13.2
3 Ø5 7 8 1186 8 1202 8414 13.2
4 Ø5 7 8 684 8 700 4900 7.7
5 Ø6.3 65 8 262 40 310 20150 49.4
6 Ø5 14 11 296 8 315 4410 6.9
7 Ø5 14 8 689 8 705 9870 15.5
8 Ø5 14 8 849 8 865 12110 19.0
9 Ø5 14 8 799 8 815 11410 17.9

10 Ø6.3 18 8 612 40 660 11880 29.1
11 Ø5 2 8 749 8 765 1530 2.4
12 Ø5 16 8 379 8 395 6320 9.9
13 Ø5 16 8 842 40 890 14240 22.4
14 Ø5 14 6 261 8 275 3850 6.0
15 Ø5 14 8 946 11 965 13510 21.2

 137.54  155.3     Total:
Ø5: 0.0  155.3
Ø6.3:  137.54 0.0
Total:  137.54  155.3Tela soldada M283
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20
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Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Tela soldada M283

20

10

Ver detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livreVer detalhe de borda livre

Ver detalhe de borda livre

DETALHE TRESPASSE LONGITUDINAL
TELA SOLDADA M283

TELAS
SOLDADAS M283

20 cm

TELA SOLDADA
SUPERIOR M283 TELA SOLDADA

INFERIOR M283

10 cm

DETALHE TRESPASSE TRANSVERSAL
TELA SOLDADA M283

TELAS
SOLDADAS M283

40 cm

TELA SOLDADA
SUPERIOR M283 TELA SOLDADA

INFERIOR M283

20 cm

ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR (NEGATIVA)
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 2 kN/m².

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_

Elemento Pos. Diâm. Q. Pat.
(cm)

Recta
(cm)

Pat.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura
longitudinal

inferior

1 Ø5 33 225 225 7425 11.7
2 Ø5 7 40 1160 1200 8400 13.2
3 Ø5 12 1200 1200 14400 22.6
4 Ø5 6 825 825 4950 7.8
5 Ø5 2 725 725 1450 2.3
6 Ø5 4 740 740 2960 4.6
7 Ø5 6 40 1020 1060 6360 10.0
8 Ø5 6 945 945 5670 8.9
9 Ø5 34 VAR. VAR. 7650 12.0

10 Ø5 13 380 380 4940 7.8
11 Ø5 12 40 845 885 10620 16.7
12 Ø5 2 260 260 520 0.8
13 Ø5 2 6 599 605 1210 1.9

132.3Total+10%:
Ø5: 0.0 132.3
Total: 0.0 132.3
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          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0.55

1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS( CONCRETO), 

          RESISTÊNCIA ESTACAS E BLOCOS fck = 25 MPa  

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:

3-   AÇO DA ARMADURA:

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19.0 mm (BRITA Nº1).

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

          Ø < 5.0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.

          VIGAS E PILARES = 2.5 cm.
          LAJES = 2.0 cm.

          Ø > 6.3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          BLOCOS E ESTACAS = 5.0 cm.

7-   ATÉ OS 14 DIAS DEVEM SER MANTIDAS 100% DAS ESCORAS.

       OS 14 AOS 28 DIAS DEVEM SER MANTIDAS NO MÍNIMO 50% DAS ESCORAS.

      (AÇO) BITOLAS EM MM.

8-   CARGA DE ALVENARIA 2 kN/m².

          CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
          SLUMP ESTACAS > 220 mm +- 20 mm_

          SLUMP GERAL > 100 mm +- 20 mm_

          Eo > 30.6 GPa (28 dias) fck = 30 MPa_

          RESISTÊNCIA ESCADAS, LAJES, VIGAS E PILARES fck = 25 MPa  

          Eo > 33.1 GPa (28 dias) fck = 35 MPa_
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ÁREA DE INTERVENÇÃO - AUDITÓRIO SEM ESCALA
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1050
PAINEL WALL 2400x1200x23 mm

2 PARAFUSOS
AUTOBROCANTES
POR PERFIL
(8 PARAFUSOS POR
CHAPA)

PAINEL WALL - MONTAGEM
ESCALA 1:50

D2
X

D3
507
580

D4 690

ELEMENTO PERFIL L (mm)
TABELA DE PERFIS DIAGONAIS

D5 814
D6 948

D7 1082

      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06

X
4
4
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N

4
4
4

D1 X
P2
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P3
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385
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ELEMENTO PERFIL L (mm)
TABELA DE PERFIS PILARES

      30x25x1.06

P5 703
P6 861
P7 1020

      30x25x1.06
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      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06
      30x25x1.06
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N

39
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P1

1/4".

ESPESSURA MAXIMA DA SOLDA  

ESPESSURA DA PEÇA- 1/16".

1/4" (6mm.)

1/8" (3mm.)

3/16" (5mm.)

ESPESSURA MÍNIMA DA SOLDA

ESPESSURA DA PEÇA BASE

ATÉ 1/4". 

> 1/4" 

DE 1/4" ATÉ 1/2".

DE 1/4" INCLUSIVE.

DE 1/2" ATÉ 3/4".

ESPESSURA DA PEÇA BASE

- PINTURA:
     Ambiente com agressividade baixa.
     Preparo superficial com jato de areia abrasivo ao metal quase
branco conforme padrão Sa 2 1/2.
     Graxas.óleos.poeira.ferrugem e carepa devem ser cuidadosamente
removidos antes da aplicação do fundo.
     Fundo apropriado nas soldas feitas na obra.com duas demãos.35
micrômetros/demão.
     Tinta de acabamento Esmalte/35 micrômetros.duas demãos.na cor
a ser definida pela arquitetura.

NOTAS
- ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS:
     A. AÇOS:
        CHAPAS ________________ ASTM A-36
        PERFIS DOBRADOS _______ASTM A-36
        PERFIS LAMINADOS ______ ASTM A-36
        PERFIS W LAMINADOS  ______ ASTM A 572 G-50
        CHUMBADORES ___________SAE 1020
        BARRAS CIRCULARES _____ASTM A-36
     B. ELETRODOS ________________E70-XX
     C. PARAFUSOS E PORCAS ____ASTM A-307// Classe 8.8

- UNIDADES: ESTRUTURA METÁLICA EM mm

- CONFERIR MEDIDAS NA OBRA.

- FAZER PRÉ-MONTAGEM EM TODAS AS PEÇAS DA ESTRUTURA
METÁLICA
     Os desenhos de estrutura.arquitetura e instalações se completam.
- LIGAÇÕES PARAFUSADAS;

     As conexões parafusadas deverão ter no mínimo dois
parafusos.exceto para as conexões secundárias.
     Os furos devem respeitar as folgas determinadas por norma.

- SOLDA ELÉTRICA (ELETRODO E70-XX)
     As peças deverão ser soldadas em todo o perímetro de contato.
     As superfícies a serem soldadas deverão estar limpas e livres de
escórias.ferrugem.óleo.graxa.umidade.restos de tinta e outras
impurezas.
     Na execução das costuras de solda.deverá ser utilizada a
sequência apropriada a fim de minimizar as deformações das peças
conectadas e as tensões residuais.
     Espessuras mínimas e máximas de solda de ângulo e penetração
parcial conforme tabela abaixo:
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1/4".

ESPESSURA MAXIMA DA SOLDA  

ESPESSURA DA PEÇA- 1/16".

1/4" (6mm.)

1/8" (3mm.)

3/16" (5mm.)

ESPESSURA MÍNIMA DA SOLDA

ESPESSURA DA PEÇA BASE

ATÉ 1/4". 

> 1/4" 

DE 1/4" ATÉ 1/2".

DE 1/4" INCLUSIVE.

DE 1/2" ATÉ 3/4".

ESPESSURA DA PEÇA BASE

- PINTURA:
     Ambiente com agressividade baixa.
     Preparo superficial com jato de areia abrasivo ao metal quase
branco conforme padrão Sa 2 1/2.
     Graxas.óleos.poeira.ferrugem e carepa devem ser cuidadosamente
removidos antes da aplicação do fundo.
     Fundo apropriado nas soldas feitas na obra.com duas demãos.35
micrômetros/demão.
     Tinta de acabamento Esmalte/35 micrômetros.duas demãos.na cor
a ser definida pela arquitetura.

NOTAS
- ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS:
     A. AÇOS:
        CHAPAS ________________ ASTM A-36
        PERFIS DOBRADOS _______ASTM A-36
        PERFIS LAMINADOS ______ ASTM A-36
        PERFIS W LAMINADOS  ______ ASTM A 572 G-50
        CHUMBADORES ___________SAE 1020
        BARRAS CIRCULARES _____ASTM A-36
     B. ELETRODOS ________________E70-XX
     C. PARAFUSOS E PORCAS ____ASTM A-307// Classe 8.8

- UNIDADES: ESTRUTURA METÁLICA EM mm

- CONFERIR MEDIDAS NA OBRA.

- FAZER PRÉ-MONTAGEM EM TODAS AS PEÇAS DA ESTRUTURA
METÁLICA
     Os desenhos de estrutura.arquitetura e instalações se completam.
- LIGAÇÕES PARAFUSADAS;

     As conexões parafusadas deverão ter no mínimo dois
parafusos.exceto para as conexões secundárias.
     Os furos devem respeitar as folgas determinadas por norma.

- SOLDA ELÉTRICA (ELETRODO E70-XX)
     As peças deverão ser soldadas em todo o perímetro de contato.
     As superfícies a serem soldadas deverão estar limpas e livres de
escórias.ferrugem.óleo.graxa.umidade.restos de tinta e outras
impurezas.
     Na execução das costuras de solda.deverá ser utilizada a
sequência apropriada a fim de minimizar as deformações das peças
conectadas e as tensões residuais.
     Espessuras mínimas e máximas de solda de ângulo e penetração
parcial conforme tabela abaixo:
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ÁREA DE INTERVENÇÃO - AUDITÓRIO SEM ESCALA

RELAÇÃO DE MATERIAL

PAINEL WALL
e=23mm

CHUMBADOR
SAE 1020

CHUMBADOR MECÂNICO Ø1/4"x76 mm 70 UNIDADES

2400x1200x23 mm 28 UNIDADES

PERFIL TUBULAR
ASTM A-36

30x25x1.06 515 m 0.885 kg/m 455.8 kg

             TOTAL 455.8 kg

PARAFUSO AUTOBROCANTE
SAE 1020

Ø 3,5x35 mm 224 UNIDADES

TOTAL       455.8 kg
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TOTAL

RESUMO DE MATERIAL
DESCRIÇÃO QUANT PESO (kgf)ITEM

T1 UCD 150x75x2 mm

PILARES L 2"x3/16"

CHAPA 120X120X4.76mm 3.20 119.6

1669.2360

116 421.1

5218.2

UN

m²

m

m

CHAPAS

T2 UCD 150x75x2 mm 3008.3638.76 m

CHUMBADOR DE EXPANSÃO     5/16"x3" = 892 unØ

TELHA ALUZINC TRAPEZOIDAL LR40 e=0.43 mm  = 1071.8 m²
Parafuso PB 12 - 1/4" 14 x 4" = 3800 unidades

(T2) UCD 150x75x2 mm

DETALHE APOIO DAS TERÇAS

L 2"x3/16"
(P1)

(T1) UCD 150x75x2 mm

CH 120x120x4.76mm

#4.76mm
CHAPA

FUROS         10mm
CHUMBADOR DE EXPANSÃO
     5/16"x3"
FURO NO CONCRETO       10mm

(P1)

(P1)

(T1)

(T2)

VISTA LATERAL

i=5%

TELHA ALUZINC
TRAPEZOIDAL LR40 e=0.43 mm

Ø

Ø
Ø

REF: ARCELORMITTAL

33

3

CHAPA BASE

20 80 20

20
80

20

120

365 1800 365

i=5%
i=5%

TELHA ALUZINC TRAPEZOIDAL
LR40 e=0.43mm

(T2) UCD 150x75x2 mm

(T2) UCD 150x75x2 mm

(T2) UCD 150x75x2 mm

(T2) UCD 150x75x2 mm

(T1) UCD 150x75x2 mm (T1) UCD 150x75x2 mm

PLATIBANDA

13
00

PLATIBANDA

13
00

1800 1800 1800 1800 1800 1800

83
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74
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56
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47
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38
0

29
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0

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800

194 3230 3255 3230 3230 3230 3230 3230 3230 2600 2600 2600 3000 3000 297542989
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83
0

83
0

83
0

83
0

83
0

83
0

83
0

83
0

83
0
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0

(T1) UCD 150x75x2 mm (T1) UCD 150x75x2 mm(T2) UCD 150x75x2 mm (T2) UCD 150x75x2 mmTELHA ALUZINC TRAPEZOIDAL 
LR40 e=0.43 mm

CORTE AA ESCALA 1:50

CORTE BB ESCALA 1:50

1/4".

ESPESSURA MAXIMA DA SOLDA  

ESPESSURA DA PEÇA- 1/16".

1/4" (6mm.)

1/8" (3mm.)

3/16" (5mm.)

ESPESSURA MÍNIMA DA SOLDA

ESPESSURA DA PEÇA BASE

ATÉ 1/4". 

> 1/4" 

DE 1/4" ATÉ 1/2".

DE 1/4" INCLUSIVE.

DE 1/2" ATÉ 3/4".

ESPESSURA DA PEÇA BASE

- PINTURA:
     Ambiente com agressividade baixa.
     Preparo superficial com jato de areia abrasivo ao metal quase
branco conforme padrão Sa 2 1/2.
     Graxas.óleos.poeira.ferrugem e carepa devem ser cuidadosamente
removidos antes da aplicação do fundo.
     Fundo apropriado nas soldas feitas na obra.com duas demãos.35
micrômetros/demão.
     Tinta de acabamento Esmalte/35 micrômetros.duas demãos.na cor
a ser definida pela arquitetura.

NOTAS
- ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS:
     A. AÇOS:
        CHAPAS ________________ ASTM A-36
        PERFIS DOBRADOS _______ASTM A-36
        PERFIS LAMINADOS ______ ASTM A-36
        PERFIS W LAMINADOS  ______ ASTM A 572 G-50
        CHUMBADORES ___________SAE 1020
        BARRAS CIRCULARES _____ASTM A-36
     B. ELETRODOS ________________E70-XX
     C. PARAFUSOS E PORCAS ____ASTM A-307// Classe 8.8

- UNIDADES: ESTRUTURA METÁLICA EM mm

- CONFERIR MEDIDAS NA OBRA.

- FAZER PRÉ-MONTAGEM EM TODAS AS PEÇAS DA ESTRUTURA
METÁLICA
     Os desenhos de estrutura.arquitetura e instalações se completam.
- LIGAÇÕES PARAFUSADAS;

     As conexões parafusadas deverão ter no mínimo dois
parafusos.exceto para as conexões secundárias.
     Os furos devem respeitar as folgas determinadas por norma.

- SOLDA ELÉTRICA (ELETRODO E70-XX)
     As peças deverão ser soldadas em todo o perímetro de contato.
     As superfícies a serem soldadas deverão estar limpas e livres de
escórias.ferrugem.óleo.graxa.umidade.restos de tinta e outras
impurezas.
     Na execução das costuras de solda.deverá ser utilizada a
sequência apropriada a fim de minimizar as deformações das peças
conectadas e as tensões residuais.
     Espessuras mínimas e máximas de solda de ângulo e penetração
parcial conforme tabela abaixo:

S
(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(P1) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 
(T

1)
 

(T
1)

 

(T
1)

 

i=5%

3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 2600 2600 2600 3000 3000 3000

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

18
00

2700 2700 3240 3240 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

A

A

B B

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

i=5%

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T
1)

 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

(T2) 

42630

12
60

0
12

60
0

11
45

PLANTA BAIXA ESTRUTURA TELHADO ESCALA 1:100

25840 9000
5400 30625

DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

NOME DATA DESCRIÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO ELABORAÇÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO

QUADRO DE REVISÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

COORDENADOR:

ELABORAÇÃO:

DESENHO:CAU:

CREA RS:

CLIENTE:

UNIDADE:

ENDEREÇO:

ETAPA:

TÍTULO:

ESCALA:

OES:

ART:

DISCIPLINA:

QUADRO DE ÁREAS LOCALIZAÇÃO SEM ESCALA

ARQUIVO:

FOLHA:

CREA RS:

INDICADA

ENG. PAULO LOECK

MARCELO MICHELON CORNETET

35.534

A31311-4

ENG. EDUARDO CARBONI

236.624

RODRIGO ZAMBENEDETTI

Universidade de Brasília - UnB

UNB - ÁREA 01, S/N

PROJETO EXECUTIVO

TELHADO COBERTURA

OS06/ 2021

ESTRUTURA

03/03
UNB_OS06_EST_07

00 23/07/21 EMISSÃO INICIAL RODRIGO ZAMBENEDETTI

ESPAÇO PARA PESQUISA EM PRIMEIRA INFÂNCIA

ESTRUTURA METÁLICA

AutoCAD SHX Text
1 - FURAR O CONCRETO EXISTENTE COM FURADEIRA,  SENDO O DIÂMETRO DA BROCA UMA BITOLA MAIOR QUE O   DOPARAFUSO, COM PROFUNDIDADE CONFORME COMPRIMENTO DO PARAFUSO; 

AutoCAD SHX Text
2 - LIMPEZA COM REMOÇÃO DA POEIRA, NATA DE CIMENTO, GRAXAS E DE PARTES SOLTAS, COM USO DE JATO DE AR;

AutoCAD SHX Text
PROCEDIMENTOS P/ ANCORAGEM COM CHUMBADOR MECÂNICO

AutoCAD SHX Text
3 - REMOÇÃO DO REVESTIMENTO DAS VIGAS EXISTENTES EM CONTATO COM A ESTRUTURA A SER EXECUTADA.

AutoCAD SHX Text
SOLDA EM CAMPO

AutoCAD SHX Text
SOLDA EM TODO O PERÍMETRO

AutoCAD SHX Text
SOLDA DE FILETE

AutoCAD SHX Text
TAMANHO DO CORDÃO



-1.40SAPATA
H=20

16
8

90

90
423

16
8

258258

90

603

90

90

A

A

TRECHO 1

TR
EC

H
O

 2

TR
EC

H
O

 4

TRECHO 5

TRECHO 3

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT 4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

0.00

-1.17

0.00

-1.17

B B

TRECHO 1

TR
EC

H
O

 2

TR
EC

H
O

 4

TRECHO 5

TRECHO 3

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT 4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT

B B

ESTRUTURA PALCO AUDITÓRIO - ALVENARIA ESTRUTURAL - 1ª E 3ª FIADAS
ESCALA 1:50

ESTRUTURA PALCO AUDITÓRIO - ALVENARIA ESTRUTURAL - 2ª E 4ª FIADAS
ESCALA 1:50

ESTRUTURA PALCO AUDITÓRIO - SAPATA
ESCALA 1:50

C

C

D D

603

16
8

16
8

170170
942

NOTAS

2-   GROUT:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60
          RESISTÊNCIA = fck > 25 MPa.

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

_

3-   AÇO DA ARMADURA:

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:
  ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO = 5,0 cm.

5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 
ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.
7-   TEMPO DE CURA MÍNIMO DO CONCRETO É DE 7 PARA APLICAÇÃO 

       DE CARGA .

DEMAIS ELEMENTOS = 2,5 cm

ARGAMASSA
HORIZONTAL

ARGAMASSA
VERTICAL

1cm

1c
m

DETALHE DOS BLOCOS

Resistência de prisma e bloco
Classe ResistênciaLocal

PAREDES  fbk >= 2.0 MPa  B

Local
PAREDES

Resistência da argamassa
Resistência Aprox. Traço (Cim-Cal-Areia)

  1.5 MPa 1 - 1 - 5

PAREDES  fpk >= 1.6 MPa  B

ÁREA DE INTERVENÇÃO SEM ESCALA

CORTE AA - PAREDE ESCALA 1:10

-0.45

-0.65

-0.85

-1.17

1° FIADA

2° FIADA

3° FIADA

CONTRAPISO INFERIOR
-1.25 TERRENO NATURAL

LASTRO DE CONCRETO MAGRO e= 5 cm

G
R

O
U

T

90

SAPATA CONCRETO
(VER ARMADURA)

-1.05

-0.25

-0.05
CONTRAPISO SUPERIOR

4 N6 Ø 10 C=130

1 N2 Ø 8 C=110
 COR. GROUT

N6 Ø 10 C=130

115

15

20
5

15

4° FIADA

5° FIADA
+0.00

 N2 - T335 - 495 x 100 cm

 N3- T335 - 270 x 100 cm

ARMADURAS HORIZONTAIS SAPATA CONCRETO ARMADO 
ESCALA 1:50

TRESPASSE=30 cm (VER DET.)

ARMADURAS VERTICAIS SAPATA CONCRETO ARMADO 
ESCALA 1:50

 N
4 

- T
33

5 
- 2

00
 x

 1
00

 c
m

TR
ES

PA
SS

E=
30

 c
m

TR
ES

PA
SS

E=
30

 c
m

 N
5 

- T
33

5 
- 2

00
 x

 1
00

 c
m

TRESPASSE=30 cm (VER DET.)

 N1- T335 - 270 x 100 cm

CORTE AA - SAPATA ESCALA 1:10

10 10
80

-1.17 CONTRAPISO INFERIOR
-1.27 TERRENO NATURAL

SAPATA CONCRETO

FIADAS ALVENARIA4 N6 Ø 10 C=130

LASTRO DE CONCRETO MAGRO e= 5 cm
90

20

Ø 6.3 c/30
Ø 8 c/15

ESCALA 1:20

DETALHE TRESPASSE

MALHA T335

30 cm

MALHA T335
SUPERIOR MALHA T335

 INFERIOR

DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

NOME DATA DESCRIÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO ELABORAÇÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO

QUADRO DE REVISÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

COORDENADOR:

ELABORAÇÃO:

DESENHO:CAU:

CREA RS:

CLIENTE:

UNIDADE:

ENDEREÇO:

ETAPA:

TÍTULO:

ESCALA:

OES:

ART:

DISCIPLINA:

QUADRO DE ÁREAS LOCALIZAÇÃO SEM ESCALA

ARQUIVO:

FOLHA:
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CORTE B-B
ESCALA 1:25

TRECHO 5

BLOCO CANALETA 14x19x29
1 N7 Ø 8 C=180 COR. GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
1 N9 Ø 8 C=600 COR. GROUT

4 N6 Ø 10 C=130 - GROUT BLOCO CANALETA 14x19x29
1 N8 Ø 8 C=180 COR. GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
1 N10 Ø 8 C=180 COR. GROUT

TRECHO 1 TRECHO 3

BLOCO CANALETA 14x19x29
1 N8 Ø 8 C=180 COR. GROUT

170 603 170

942

SAPATA

Volume de concreto SAPATA (C-25) =         2.29 m³

Volume de GROUT (C-20) =                         0.47 m³
Volume de ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO (>1.5 MPa) =                   0.13 m³

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

1 T335 1 270
2 T335 1 495
3 T335 1 270CA 60

Resumo do aço - PAREDES AUDITÓRIO E SAPATA
AÇO DIAM

(mm)
TOTAL PESO

(kg)

CA50 10.0 67.6 m 41.6
PESO TOTAL

(kg)
CA60 44.7

4 T335 1 200
5 T335 1 200 200
6 10.0 52 130 6760
7 8.0 1 180 180

BLOCO DE CONCRETO 14x19x14 -      4 unidades
BLOCO DE CONCRETO 14x19x29 -  166 unidades
BLOCO CANALETA 14x19x29 -            42 unidades

270
495
270
200

8 8.0 2 180 360
9 8.0 1 600 600

10 8.0 1 180 180

CA50 8.0
CA60 T335

13.2 m 5.2
14.4 m² 44.7

Relação do aço - PAREDES AUDITÓRIO E SAPATA

Lastro de concreto magro = 0.57 m³
Área de forma = 5.5 m²

Volume de escavação (empolamento=1.3) = 185 m³
Apiloamento fundo vala = 11.5 m²

Volume de reaterro (empolamento=1.3) = 45.4 m³

CA 50

CA50 46.8

NOTAS

2-   GROUT:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60
          RESISTÊNCIA = fck > 25 MPa.

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

_

3-   AÇO DA ARMADURA:

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:
  ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO = 5,0 cm.

5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 
ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.
7-   TEMPO DE CURA MÍNIMO DO CONCRETO É DE 7 PARA APLICAÇÃO 

       DE CARGA .

DEMAIS ELEMENTOS = 2,5 cm

TERRENO NATURAL
CONTRAPISO
INFERIOR

TERRENO NATURAL

-1.17  CONTRAPISO  INFERIOR

CONTRAPISO SUPERIOR+0.00

LASTRO DE CONCRETO MAGRO e= 5 cm

5

10
28

19

11014

20

70

78

124

9 N2 Ø6.3 c/13 C=255

9 N3 Ø6.3 c/13 C=135

8 N4 Ø6.3 c/13 C=190

10

28

19

39

138

9 N3 Ø6.3 c/13 C=135

4 N5 Ø5.0 c/20 C=120

8 N4 Ø6.3 c/1
3 C=190 8 N6 Ø6.3 c/13 C=50

10

1057

130

30

30
1005

5 110 56

30

10

100

CORTE C-C - ESCADA
ESCALA 1:10

CORTE D-D - ESCADA
ESCALA 1:10

9 N1 Ø5.0 c/20 C=105

PESO TOTAL
(kg)

CA50

Relação do aço - 2 Escadas
ELEMENTO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

ESCADA 1 5.0 18
255 45902 18
105 1890

Resumo do aço - 2 Escadas
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA60 5.0 28.5 4.3

26.4

135 24303 18
6.3
6.3

CA50 6.3 108.6 26.4

CA60 4.3

Volume de concreto (C-25) = 1.40 m³

Lastro de concreto magro = 0.1 m³
Área de forma = 13.18 m²

Volume de escavação (empolamento=1.3)= 0.72 m³
Apiloamento fundo vala = 2.2 m²

190 30404 166.3
120 9605 85.0
50 8006 166.3

ARGAMASSA
HORIZONTAL

ARGAMASSA
VERTICAL

1cm

1c
m

DETALHE DOS BLOCOS

Resistência de prisma e bloco
Classe ResistênciaLocal

PAREDES  fbk >= 2.0 MPa  B

Local
PAREDES

Resistência da argamassa
Resistência Aprox. Traço (Cim-Cal-Areia)

  1.5 MPa 1 - 1 - 5

PAREDES  fpk >= 1.6 MPa  B

DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

NOME DATA DESCRIÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO ELABORAÇÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO

QUADRO DE REVISÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

COORDENADOR:

ELABORAÇÃO:

DESENHO:CAU:

CREA RS:

CLIENTE:

UNIDADE:

ENDEREÇO:

ETAPA:

TÍTULO:

ESCALA:

OES:

ART:

DISCIPLINA:

QUADRO DE ÁREAS LOCALIZAÇÃO SEM ESCALA

ARQUIVO:

FOLHA:

CREA RS:

INDICADA

ENG. PAULO LOECK

MARCELO MICHELON CORNETET

35.534
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ENG. EDUARDO CARBONI
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ESTRUTURA

02/08
UNB_OS06_EST_05

00 23/07/21 EMISSÃO INICIAL RODRIGO ZAMBENEDETTI
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PB1 (48X)    

COBERTURA

PLATIBANDA

B B

A

B B

Vista XX

+4.50 

+5.80

+5.60

Vista YY

N
2 

c/
10

13
Ø

5

4N
1Ø

8 
C

=1
60

4N1

20

14

Corte A-A

4N1

20

14

4N1Ø8

Corte B-B

15

95

N2Ø5c/10 C=57

A

DEIXAR ESPERA NAS VIGAS DE PERÍMETRO                                      

Elemento Pos. Diam. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

PB1 (48X)         1 Ø8 4 160 160 640 2.5

2 Ø5 13 9

15

5 57 741 1.1

2.5
120.0

1.1
52.8

Total:
(x48):

Ø5: 0.0
Ø8: 0.0
Total:

120.0
120.0

52.8

52.8

PLANTA BAIXA COBERTURA - PLATIBANDA ESCALA 1:100

289,9 300 299,8 300,2 20 300 300 300 300 300 300 300 300 350 366,7

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

32
6,

5

PB1 - 14x20

PB1 - 14x20

PB1 - 14x20 PB1 - 14x20 PB1 - 14x20

PB1 - 14x20

PB1 - 14x20

PB1 - 14x20 PB1 - 14x20 PB1 - 14x20

27
45

,5

289,9 300 299,8 300,2 20 300 300 300 300 300 300 300 300 350 366,7

4341,5

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

30
0

32
6,

5

Elemento Pos. Diam. Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VPLATIBANDA
1       

1 Ø6.3 4 650 14100 56400 141

2 Ø5 1314 15

9

4 54 70956 110

141 110Total:
Ø5: 0.0 110.0
Ø6.3: 141.0 0.0
Total:

Elemento Formas (m2) Volume (m3)

Vigas      3.7071.0
Pilares (Sup. Formas) 42.4 1.75

Total 113.7 5.45

VPLATIBANDA 1 (46X)
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:25

A

A

Seção A

14

20

9

15

N2
64N2Ø5 C=54

3.0 3.0

14x20
V-101

14x20
V-102

PB1 PB2 PB3

28x1eN2Ø5 c/10
32020 10

28x1eN2Ø5 c/10
32010 20

 C=CORRIDO2N1Ø6.3

 C=CORRIDO2N1Ø6.3

141.0 110.0

NOTAS

2-   GROUT:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60
          RESISTÊNCIA = fck > 25 MPa.

          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

_

3-   AÇO DA ARMADURA:

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:
  CINTA E PILARES PLATIBANDA = 2,5 cm.

5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 
ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.
7-   TEMPO DE CURA MÍNIMO DO CONCRETO É DE 7 PARA APLICAÇÃO 

       DE CARGA .

DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

NOME DATA DESCRIÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO ELABORAÇÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO

QUADRO DE REVISÃO

RESPONSÁVEL TÉCNICO:
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ELABORAÇÃO:

DESENHO:CAU:

CREA RS:
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UNIDADE:

ENDEREÇO:

ETAPA:

TÍTULO:
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OES:

ART:

DISCIPLINA:

QUADRO DE ÁREAS LOCALIZAÇÃO SEM ESCALA

ARQUIVO:

FOLHA:

CREA RS:

INDICADA

ENG. PAULO LOECK

MARCELO MICHELON CORNETET
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UCD 200X100X25X3

UCD 150X60X20X2

CHUMBADOR 3/8"x89mm

3 100 mm

CHAPA e=3/16"

UCD 150X60X20X2
UCD 150X60X20X2

CORTE CC - TELHADO RESERVATÓRIO

200 1980 1980 200

TELHA ALUZINC TRAPEZOIDAL e=0.43

CALHA 100 (L) x100 (H) mm

47
0

i = 5%

ESCALA 1:25

LAJE VIGOTA PROTENDIDA

i = 5.00%

20
0

19
80

19
80

20
0

3530

C

C

UCD 150X60X20X2

3530

UCD 150X60X20X2

UCD 150X60X20X2
U

C
D

 2
50

X1
00

X2
5X

3

7060

43
50

PLANTA BAIXA ESTRUTURA TELHADO RESERVATÓRIO
ESCALA 1:25

70

16
0

110

21
0

CHAPA e=3/16"

CHUMBADOR 3/8"x89mm (x2)

UCD 200X100X25X3

UCD 150X60X20X2

CHUMBADOR 3/8"x89mm (x2)

CHAPA e=3/16"

50
60

50
50

11
0

50

3

3

DETALHE LIGAÇÃO CHAPA PERFIL UCD 250x100x25x3 (x2)

DETALHE LIGAÇÃO CHAPA PERFIL UCD 150x60x20x2 (x6)

ESCALA 1:5

ESCALA 1:5

COBETURA - SALA TÉCNICA EM ALVENARIA ESTRUTURAL 1° FIADA A PARTIR DA LAJE ESCALA 1:50

COBETURA - SALA TÉCNICA EM ALVENARIA ESTRUTURAL 2° FIADA A PARTIR DA LAJE

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

706

435

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

21
8

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

375 360

38
19

3
19

7
35

352 354

706

21
8

368 366

38
19

4
19

4
38

368 368

ESCALA 1:50

PAREDE 1

PAREDE 2

PA
R

ED
E 

3

PA
R

ED
E 

4

PAREDE 1

PAREDE 2

PA
R

ED
E 

3

PA
R

ED
E 

4

43
5

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

736

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

46
5

180

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

BLOCO CANALETA 14x9x29
N3 1 Ø 8.0 C=450 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

BLOCO CANALETA 14x9x29
N3 1 Ø 8 C=450 COR. GROUT

BLOCO CANALETA 14x9x29
N2 1 Ø 8 C=720 COR. GROUT

N4 1Ø 8.0 C=120 GROUT

N1 1Ø 8.0 C=248 GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
N6 1 Ø 8 C=140 COR. GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
N5 1 Ø 8 C=105 COR. GROUT80

90 97 368

25
0

38 38194

PAREDES 1 E 2

PAREDES 3 E 4

ESCALA 1:25

ESCALA 1:25

736

40

465

194

Volume de GROUT (C-20) =                         0.5 m³
Volume de ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO (>1.5 MPa) =                   0.1 m³

ARGAMASSA
HORIZONTAL

ARGAMASSA
VERTICAL

1cm

1c
m

DETALHE DOS BLOCOS

Resistência de prisma e bloco
Classe ResistênciaLocal

PAREDES  fbk >= 2.0 MPa  B

Local
PAREDES

Resistência da argamassa
Resistência Aprox. Traço (Cim-Cal-Areia)

  1.5 MPa 1 - 1 - 5

PAREDES  fpk >= 1.6 MPa  B

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

Resumo do aço - PAREDES RESERVATÓRIO
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

PESO TOTAL
(kg)

CA50 22.86

1 8.0 12 250 3000
2 8.0 2 720 1440

BLOCO DE CONCRETO 14x19x29 - 1080 unidades
BLOCO CANALETA 14x9x29   -           78 unidades

3 8.0 2 450 900
4 8.0 2 120 240
5 8.0 1 105 105

CA50 8.0 58.25 22.86

Relação do aço - PAREDES RESERVATÓRIO

CA 50

6 8.0 1 140 140

TOTAL

RESUMO DE MATERIAL
ITEM QUANT PESO (kgf)

UCD 150x60x20x2 mm 103.221.2

158.9

UN

m

UCD 250x100x25x3 mm 51.24.35 m

CHAPA # 4.76mm 0.12 4.5m²

CHUMBADOR Ø3/8" - 89mm                                               16 UNIDADES

1/4"

ESPESSURA MAXIMA DA SOLDA  

ESPESSURA DA PEÇA- 1/16"

1/4" (6mm)

1/8" (3mm)

3/16" (5mm)

ESPESSURA MÍNIMA DA SOLDA

ESPESSURA DA PEÇA BASE

ATÉ 1/4" 

> 1/4" 

DE 1/4" ATÉ 1/2"

DE 1/4" INCLUSIVE

DE 1/2" ATÉ 3/4"

ESPESSURA DA PEÇA BASE

- PINTURA:
Ambiente com agressividade baixa.
Preparo superficial com jato de granalha abrasivo ao metal

quase branco conforme padrão Sa 2 1/2.
Graxas, óleos, poeira, ferrugem e carepa devem ser

cuidadosamente removidos antes da aplicação da tinta.
Tinta de fundo Epóxi-Zn/35 micrômetros, duas demãos.
Tinta de acabamento Esmalte/35 micrômetros, duas demãos,

na cor grafite.

NOTAS GERAIS - EST. METÁLICA

- ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS:
     A. AÇOS:
        CHAPAS _____________ _ASTM A-36
        PERFIS DOBRADOS ______ _ASTM A-36
        PERFIS LAMINADOS ______ _ASTM A-572
        PERFIS LAMINADOS W______ _ASTM A-36
        CHUMBADORES ________  _ASTM A-36
        BARRAS CIRCULARES ____  _SAE-1020
     B. ELETRODOS ___________  _E70-XX
     C. PARAFUSOS E PORCAS ___  _ASTM A-325

- UNIDADES: ESTRUTURA METÁLICA EM mm.
- UNIDADES: ESTRUTURA DE CONCRETO EM cm.

- CONFERIR MEDIDAS NA OBRA.

- FAZER PRÉ-MONTAGEM EM TODAS AS PEÇAS DA ESTRUTURA
METÁLICA

Os desenhos de estrutura, arquitetura e instalações se
completam. O fabricante deverá considerar para efeito de fornecimento,
aue os detalhes de projeto tem por objetivo definir em geral casos
típicos, métodos e tipos de conexão, não incluindo obrigatoriamente
todas as peças necessárias para a correta montagem da estrutura.

- LIGAÇÕES PARAFUSADAS;
As conexões parafusadas deverão ter no mínimo dois parafusos,

exceto para as conexões secundárias.

- SOLDA ELÉTRICA (ELETRODO E70-XX)
As peças deverão ser soldadas em todo o perímetro de contato.
As superfícies a serem soldadas deverão estar limpas e livres de

escórias, ferrugem, óleo, graxa, umidade, restos de tinta e outras
impurezas.

Na execução das costuras de solda, deverá ser utilizada a
sequência apropriada a fim de minimizar as deformações das peças
conectadas e as tensões residuais.

Espessuras mínimas e máximas de solda de ângulo e
penetração parcial conforme tabela ao lado:
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NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60

3-   AÇO DA ARMADURA:
          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:
          FUNDAÇÃO = 4cm.

5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 
ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          RESISTÊNCIA = fck > 30 MPa SAPATAS ._

300

30
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LAJE
CASA DE MÁQUINAS
(VER ARMADURA)

h=10 cm

ESCALA 1:50
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7 33
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92 115 93

ESCALA 1:50

Elemento Pos. Diam. Q.
Dob.
(cm)

Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura
longitudinal

inferior

1 Ø5 16 7 310 7 310 4960 7.7
2 Ø5 13 7 95 40 136 1768 2.7
3 Ø5 13 40 96 7 136 1768 2.7

13.1Total:
Armadura
transversal

inferior

4 Ø5 16 7 310 7 310
5 Ø5 13 7 95 40 136
6 Ø5 13 40 96 7 136

Total:
Armadura

longitudinal
superior

7 Ø5 28 7 56 7 70 1960 3.1

3.1Total:
Armadura
transversal

superior

8 Ø5 28 7 56 7 70 1960 3.1

3.1Total:

Ø5: 0.0 34.5
Total: 0.0 34.5

Resumo do aço - LAJE
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7 733
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ESCALA 1:50 ESCALA 1:50

1.00

4960 7.7
1768 2.7
1768 2.7

13.1

³

ABERTURA

VER DET. 1
VER DET. 1

VER DET. 1

VER DET. 1

2x
 N

9 Ø
5 C

=5
0

2x
 N

9 Ø
5 C

=5
0

2x N9 Ø5 C=50

2x N9 Ø5 C=50

Reforços 9 Ø5  8 50 50   400 0.6

2.1Total:
abertura 10 Ø5  2 490   980490 1.5

ÁREA DE INTERVENÇÃO - TÉRREO SEM ESCALA

CASA DE MÁQUINAS

EDIFICAÇÃO

337N10

ARMADURA N2 E N3

ABERTURA

DETALHE 1 (1X)
ESCALA 1:25

33 7

2x N10 Ø5 C=490

120

12
0

5
LAJE h=10 cm

RADIER h=12 cm

CAMADA DE CONCRETO MAGRO e=5 cm

SOLO

N1 Ø 8.0 C=80 GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
N2 Ø 8.0 C=CORRIDO GROUT

93 92115

VISTA ESCALA 1:25

330

33
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RADIER
CASA DE MÁQUINAS
(VER ARMADURA)

h=12 cm

ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
RADIER - ARMADURA POSITIVA
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33010 10
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300
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69.6CA50

(kg)
PESO TOTAL

69.6112.210.0CA50
(kg)

PESO
(m)

C.TOTAL
(mm)
DIAMAÇO

Resumo do aço e serviços - RADIER

Área de forma = 1.44 m²
Volume de concreto (C-25) = 1.08 m³

Escavação (empolamento=1.3) = 2.7 m³
Apiloamento fundo vala = 12.25 m²
Lastro concreto magro (e=5cm) = 0.6 m³

ARGAMASSA
HORIZONTAL

ARGAMASSA
VERTICAL

1cm

1c
m

DETALHE DOS BLOCOS

0.12

Resistência de prisma e bloco
Classe ResistênciaLocal

PAREDES  fbk >= 2.0 MPa  B

Local
PAREDES

Resistência da argamassa
Resistência Aprox. Traço (Cim-Cal-Areia)

  1.5 MPa 1 - 1 - 5

PAREDES  fpk >= 1.6 MPa  B

Resumo do aço - PAREDES
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

PESO TOTAL
(kg)

CA50 5.9

CA50 8.0 3.20 1.3

Volume de GROUT (C-25) =                         0.20 m³
Volume de ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO (>1.5 MPa) =                   0.1 m³
BLOCO DE CONCRETO 14x19x29 - 114 unidades
BLOCO CANALETA 14x19x29 -           38 unidades

CA50 8.0 11.60 4.6

POS.

N1
N2
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NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60

3-   AÇO DA ARMADURA:
          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:
          FUNDAÇÃO = 4cm.

5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 
ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

6-   PREVER CONTROLE RIGOROSO DAS DIMENSÕES DAS PEÇAS.

          RESISTÊNCIA = fck > 30 MPa SAPATAS ._
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ESCALA 1:50 ESCALA 1:50

Elemento Pos. Diam. Q.
Dob.
(cm)

Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura
inferior

1 Ø5 28 40 161 40 241 6748 10.1
2 Ø5 8 155 155 1240 1.9

23.5Total:
Ø5: 0.0 23.5
Total: 0.0 23.5

Resumo do aço - LAJE

³
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5
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2020
4 N2 Ø5.0 C=155

7 N3 Ø5.0 c/20 C=40

4 N2 Ø5.0 C=155
7 N3 Ø5.0 c/20 C=40

11
5

N1
N2 + N3

N4

3 Ø5 14 40 40 560 0.8
4 Ø5 32 40 144 40 224 7168 10.7

ÁREA DE INTERVENÇÃO - TÉRREO SEM ESCALA

CASA DE MÁQUINAS

EDIFICAÇÃO

N1 Ø 8.0 C=115 GROUT

BLOCO CANALETA 14x19x29
N2 Ø 8.0 C=CORRIDO GROUT

N1 Ø 8.0 C=115 GROUT
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RADIER h=12 cm
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CORTE A-A - RADIER
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74.1CA50

(kg)
PESO TOTAL

74.1120.110.0CA50
(kg)
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C.TOTAL
(mm)
DIAMAÇO

Resumo do aço e serviços - RADIER

Área de forma = 1.58 m²
Volume de concreto (C-25) = 1.04 m³

Escavação (empolamento=1.3) = 2.21 m³
Apiloamento fundo vala = 10.0 m²
Lastro concreto magro (e=5cm) = 0.5 m³
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RADIER
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(VER ARMADURA)

h=12 cm

-1.75

A

A

50 50
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ARGAMASSA
HORIZONTAL

ARGAMASSA
VERTICAL

1cm

1c
m

DETALHE DOS BLOCOS

Resistência de prisma e bloco
Classe ResistênciaLocal

PAREDES  fbk >= 2.0 MPa  B

Local
PAREDES

Resistência da argamassa
Resistência Aprox. Traço (Cim-Cal-Areia)

  1.5 MPa 1 - 1 - 5

PAREDES  fpk >= 1.6 MPa  B

Resumo do aço - PAREDES
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

PESO TOTAL
(kg)

CA50 10.6

CA50 8.0 6.9 2.7

Volume de GROUT (C-25) =                         0.22 m³
Volume de ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO (>1.5 MPa) =                   0.1 m³
BLOCO DE CONCRETO 14x19x29 - 152 unidades
BLOCO CANALETA 14x19x29 -           38 unidades

CA50 8.0 12.40 7.9

POS.

N1
N2

N1 Ø 8.0 C=115 GROUT

RADIER

N1 Ø 8.0 C=115 GROUT
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LASTRO DE CONCRETO
e= 5 cm

VISTA RESERVATÓRIO ESCALA 1:50

110

CAPACIDADE DO
RESERVATÓRIO: 7000 l

COTA NATURAL DO TERRENO0.00

-0.30POSTERIORMENTE COM GRAUTE
POSIÇÃO CONFORME FABRICANTE
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Observação: O solo que servirá de base para a
estrutura deverá ser nivelado e compactado
manualmente.

CORTE AA ESCALA 1:25
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NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60
          RESISTÊNCIA : fck > 25 MPa (RADIER)

3-   AÇO DA ARMADURA:
          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

_

          FUNDAÇÃO = 5,0 cm.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

Relação do aço do radier
ELEMENTO N DIAM

(mm)
QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

RADIER 1 8 22 250 5500
2 8 250

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 8 110 44

Volume de concreto (C-25) = 1.45 m³
Área de forma                      = 2.64 m²

22 5500

Lastro de concreto magro   = 0.3 m³
Apiloamento fundo de vala  = 5.8 m²

1) O SOLO PARA  ASSENTAMENTO DO RADIER DEVE SER ARGILA ARENOSA,
COR VERMELHA, NSPT MAIOR OU IGUAL QUE 5. APÓS A ESCAVAÇÃO, DEVE-SE
PROCEDER UM EXAME TÁCTIL E VISUAL DO SOLO ENCONTRADO.  CASO O
SOLO SEJA  DIFERENTE DO PREVISTO, O FATO DEVE SER COMUNICADO AO
AUTOR PARA ADEQUAÇÃO DE PROJETO.

2) DIMENSÕES DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO EM CENTÍMETROS.

3) ESTE PROJETO  OBEDECE EM GERAL A NBR 6122/2019 - PROJETO E
EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES DA ABNT, A QUAL DEVE SER SEGUIDA NOS
CASOS OMISSOS.
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DETALHE TÍPICO ANCORAGEM COBOGÓ EM ESTRUTURA DE CONCRETO

COBOGÓ 

EMBUTIR VERGALHÃO

VERGALHÃO Ø6.3 CORRIDO 

(EM CADA FIADA VERTICAL E HORIZONTAL)
PREENCHER COM GROUT > 20 MPa

21cm NA VIGA BALDRAME E VIGA SUPERIOR21

PILAR

VIGA BALDRAME

EMBUTIR VERGALHÃO
21cm NO PILAR

(EMBUTIR ANTES DE CONCRETAR OU USAR SIKADUR 31)

(EMBUTIR ANTES DE CONCRETAR
OU USAR SIKADUR 31)

_

21

NOTAS

2-   CONCRETO ESTRUTURAL:
1-   DIMENSÕES, ELEVAÇÕES E MEDIDAS EM CENTÍMETROS, BITOLAS EM MM.

          FATOR ÁGUA-CIMENTO MÁXIMO EM MASSA = a/c < 0,60
          RESISTÊNCIA : fck > 25 MPa (RADIER)

3-   AÇO DA ARMADURA:
          DIÂMETRO MÁXIMO DO AGREGADO = 19mm (BRITA Nº1).

          Ø < 5,0mm  = CA-60; fyk = 600 MPa.
          Ø > 6,3mm = CA-50; fyk = 500 MPa.

4-   COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

_

          FUNDAÇÃO = 5,0 cm.
5-   AS FORMAS DEVEM ESTAR TOTALMENTE LIMPAS E SATURADAS COM 

ÁGUA ANTES DA CONCRETAGEM.

PROCEDIMENTOS P/ ANCORAGEM COM EPÓXI

PREPARAÇÃO

1. FURAR O CONCRETO EXISTENTE COM FURADEIRA, COM
PROFUNDIDADE INDICADA EM DETALHE ESPECÍFICO, COM
UM DIÂMETRO SUPERIOR A BARRA A SER ANCORADA;
2. LIMPEZA COM REMOÇÃO DA POEIRA, NATA DE CIMENTO,
GRAXAS E DE PARTES SOLTAS, COM USO DE JATO DE ÁGUA
OU AR COMPRIMIDO;
3. EMBUTIMENTO NA ESTRUTURA DE CONCRETO,
DESCONSIDERANDO O REVESTIMENTO.

ANCORAGEM:
4. PREENCHIMENTO DO FURO COM ADESIVO ESTRUTURAL
BI-COMPONENTE DE ALTA RESISTÊNCIA A BASE DE RESINA
EPÓXI, TIXOTRÓPICO;
5. COLOCAÇÃO DA ARMADURA DE ANCORAGEM DAS
ESTRUTURAS. NÃO MEXER NAS BARRAS ATÉ COMPLETA
SECAGEM DO ADESIVO;
6. MARCA DE REFERÊNCIA: SIKADUR 31 OU EQUIV. TÉCNICO.

A SUPERFÍCIE DE CONCRETO EXISTENTE DEVE ESTAR
SEM PARTES SOLTAS, POEIRAS, E DEMAIS ELEMENTOS
QUE DIFICULTEM A ADERÊNCIA ENTRE O CONCRETO
EXISTENTE E O NOVO. NESTAS FACES DEVERÁ SER
APLICADO SIKADUR 31 (1 A 2 MM/M²) POUCO ANTES DA
CONCRETAGEM.

OBSERVAÇÃO
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