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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO
AÇO

N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

4xP1 CA60 1 5.0 28 75 2100

CA50 2 10.0 16 153 2448

4xS1 CA50 1 8.0 28 59 1652

CA50 2 8.0 20   69 1380

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 0%

(kg)

CA50 8.0 30.4 12.2

10.0 24.5 15.5

CA60 5.0 21 3.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50 27.7

CA60 3.4

Volume de concreto (C-25) = 0.38 m³

Área de forma = 4.42 m²

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

VF1 12x20 0 0

VF2 12x20 0 0

VF3 12x20 0 0

VF4 12x20 0 0

VF112x20

VF2 12x20

V
F

3
1

2
x
2

0

V
F

4
1

2
x
2

0

12x30

P1

12x30

P2

12x30
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12x30

P4

FORMA DAS VIGAS DE FUNDAÇÃO

escala 1:25

1
7

7

343

Relação do aço

ELEMENTO
AÇO

N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

V1 CA60 1 5.0 26 56 1456

CA50 2 8.0 2 338 676

V2

V3 CA60 1 5.0 14 56 784

CA50 2 8.0 2 192 384

CA50 3 8.0 2 190 380

V4 CA60 1 5.0 14 56 784

CA50 2 8.0 2 192 384

CA50 3 8.0 2 190 380

Resumo do aço

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50

CA60

8.0

5.0

28.8

44.8

11.3

6.9

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

19.7

6.9

Volume de concreto (C-25) = 0.25 m³

Área de forma = 4.2 m²

CA50 3 10.0 2 338 676

CA60 1 5.0 26 56 1456

CA50 2 8.0 2 338 676

CA50 3 10.0 2 338 676

10.0 13.5   8.4

P1 P2
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Relação do aço

ELEMENTO
AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

4xP1 CA60 1 5.0 80 76 6080

CA50 2 10.0 16 242 3872

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50

CA60

10.0

5.0

38.8

60.8

24.5

9.8

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

24.5

9.8

Volume de concreto (C-25) = 0.35 m³

Área de forma = 7.1 m²
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Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V1 12x20 0 240

V2 12x20 0 240

V3 12x20 0 240

V4 12x20 0 240

Lajes

Dados
Sobrecarga (kgf/m²)

Nome
Tipo

Altura
Elevação

Nível Total Localizada

(cm) (cm) (cm)

L1
Maciça

10 0 240 150 0

L1

h=10
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Relação do aço

ELEMENTO
AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

V1 CA60 1 5.0 26 56 1456

CA50 2
10.0

2 357 714

CA50 3 8.0 2 357 714

V2 CA60 1 5.0 26 56 1456

CA50 2
10.0

2 357 714

CA50 3 8.0 2 357 714

V3 CA60 1 5.0 14 56 784

CA50 2 8.0 2 192 384

CA50 3 8.0 2 192 384

V4 CA60 1 5.0 14 56 784

CA50 2 8.0 2 192 384

CA50 3 8.0 2 192 384

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50

CA60

8.0

5.0

29.7

44.8

11.8

6.9

PESO TOTAL

(kg)

CA50

CA60

20.7

6.9

Volume de concreto (C-25) = 0.25 m³

Área de forma = 2.1 m²

10.0 14.3 8.9
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ARMAÇÃO NEGATIVA DA LAJE

escala 1:25

ARMAÇÃO POSITIVA DA LAJE

Relação do aço

ELEMENTO
AÇO N DIAM

(mm)

QUANT
C.UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

Negativos
CA50 3 6.3 19 92 1748

CA50 4 6.3 19 92 1748

CA50 5 6.3 10 92 920

CA50 6 6.3 10 92 920

Positivos CA50 1 6.3 10 360 3600

CA50 2 6.3 19 195 3705

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 6.3 126.4 31.1

PESO TOTAL

(kg)

CA50 31.1

Volume de concreto (C-25) = 0.73 m³

Área de forma = 2.55 m²
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) Cálculo da força de arrasto corpo cilíndrico NBR 6123/1988

V0 = 35 m/s

S1= 1,00

S2= 0,94 (Categoria III, Classe A)

S3= 1,11 (Tempo de retorno de 100 anos Pm= 0,63 Anexo B NBR 6123/1988)

Vk = V0 x S1 x S2 x S3 = 36,52 m/s

q = 0,613 x Vk = 817,1 N/m²

Re= 70 000 x Vk x D = 6,5 x 106

h/D = 3,10

Ca = 0,80 (Tabela 10 NBR 6123/1988 rugosidades ≤ 0,02 D

A = D x h = 20,4 m²

Fa = Ca x q x A = 13,36 kN

M = Fa x h / 2 = 53,5 kNm

2) Reservatório vazio, qualquer direção do vento

Npp= 67,0 kN (peso próprio do tanque vazio)

Nf = 418,7 kN (peso próprio da fundação)

N= Npp + Nf = 485,7 kN

Verificação quanto à excentricidade

b/ 6 = 3,65 / 6 = 0,61 m

e = M / N = 0,11 m < b / 6

b' = b - 2 x e = 3,43 m

Tensão = N / (b' x L) = 0, 39 kgf/cm²

3) Reservatório cheio, qualquer direção do vento

NppA = 475, 4 kN (peso próprio do tanque cheio)

Nf = 418,7 kN (peso próprio da fundação)

N = NppA + Nf = 894,1 kN

M = 53,5 kNm

b/ 6 = 0,61 m

e = M / N = 0,06 m < b / 6

b' = b - 2 x e = 3,53 m

Tensão = N / (b' x l) = 0, 70 kgf/cm²   = 70,00 kN/m²

4) Verificação de recalques

W = Tensão x b x (1 - v²) x Is x Ih x Id / E

W = 70,00 x 3,65 x (1 - 0,5²) x 0,99 x 1 x 1 / 75 248

0,0025 m = 0,25 cm < 2,5 cm

E = 400 x Su = 400 x 188,12 = 75 248 kN/m²

Su = 5 x Nspt = 5 x (26 +35 + 40 + 40 + 40 + 40 + 40 + 40) / 8 = 188,12 kN/m²

5) Armaduras

Fx = N x b / 8 x d = 894,1 x 3,65 / 8 x 1,15 = 355,0 kN

As = Fx x 1,4 x 1,15 / fyk = 355,0 x 1,4 x 1,15 / 50 = 11,5 cm²

Asmin = 0,0015 x b x h = 0,0015 x 365 x 125 = 68,44 cm²    22 ø 20 (69,12 cm²)

Espaçamento = (b - 2 x c) / 21 = (365 - 2 x 5) / 21 = 16 cm

armadura = 22 ø 20 c/ 16 cm em cada uma das direções
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manualmente.

posteriormente com grout
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CORTE - DETALHE DOS NICHOS

2 unid. por nicho

Gancho de ancoragem

Ancorador Ø 20mm

ESC 1:25

PLANTA BAIXA - DETALHE DOS NICHOS

Nicho

Relação do aço

ELEMENTO N DIAM

(mm)

QUANT

(Barras)

UNIT

(cm)

C.TOTAL

(cm)

RADIER 1 8.0 36 446 16056

2 20.0 44 496 21824

3 20.0 1 925 925

Resumo do aço

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 8.0

20.0

160.6

227.6

64.4

569

PESO TOTAL

(kg)

CA50 633.4

Volume de concreto (C-25) = 15.68 m³

Área de forma = 18.25 m²

Volume de grout (com adição de pedrisco)= 0.97 m³

Compactação de fundo de vala= 14,0 m²

Lastro de concreto magro (e=5cm)= 14,0 m²
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