FUNDACAO UNIVERSIDADE DE BRASILIA

CENTRO DE PLANEJAMENTO OSCAR NIEMEYER

PROCESSO N° 23106.109852/2017-35

REGIME DIFERENCIADO DE CONTRATACOES PUBLICAS - RDC N° XXX

CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES

OBRA DE EXECUCAO DE INFRAESTRUTURA E
COMPLEMENTOS DAS PISTAS DE ATLETISMO,
DO CENTRO OLIMPICO DA UNIVERSIDADE DE
BRASILIA.

| = OBJETIVOS

O objetivo deste Caderno de Encargos e Especificaces é especificar materiais
e equipamentos, bem como orientar a execucdo da obra de infraestrutura das
pistas de atletismo do Centro Olimpico da Universidade de Brasilia, localizadas
no Campus Universitario Darcy Ribeiro, da Fundacédo Universidade de Brasilia,
em Brasilia-DF.

E propésito também deste Caderno de Encargos e Especificagdes,
complementar as informacfes constantes nos desenhos dos projetos e
elaborar procedimentos e rotinas para a execucédo dos trabalhos, a fim de
assegurar o cumprimento do cronograma fisico-financeiro, a qualidade da
execucao, a racionalidade, a economia e a seguranca, tanto dos usuarios,
como dos funcionarios da empresa contratada.

Il - DISPOSICOES GERAIS

1. Estas especificacdes foram elaboradas de acordo com o decreto N° 92.100
de 10.12.85 e destinam-se a regulamentar o fornecimento de materiais,
eguipamentos e a execucao dos servicos.

2. Os servicos serdo executados por mao de obra qualificada e deverdo
obedecer rigorosamente as instru¢des contidas neste Caderno de Encargos e
Especificacdes, bem como as contidas nas disposicées cabiveis do Decreto N
© 92.100 de 10.12.85, nas normas técnicas da ABNT nas versbes mais
recentes, nas Regras Oficiais de Competicdo — Atletismo -2012/2013 do IAAF,
versao oficial Brasileira, publicada pela CBAT, Confederacdo Brasileira de
Atletismo e de 6rgaos de reconhecidos trabalhos na area, algumas citadas
abaixo:

ABNT NBR 5732 — Cimento Portland comum,;

ABNT NBR 6118 — Projeto e execucao de obras de concreto armado;

ABNT NBR 7217 — Determinacdo de composicdo granulométrica dos
agregados;

ABNT NBR 7218 — Determinacéo do teor de argila em torrbes agregados;
ABNT NBR 7219 — Determinagdo do teor de materiais pulverulentos nos
agregados;

ABNT NBR 7220 — Avaliacdo das impurezas organicas das areias para
concreto;

ABNT NBR 7221 — Areia — Ensaio de qualificacéo;
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ABNT NBR 11768

Especificacao;

— Aditivos para concreto de cimento Portland

ABNT NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do

concreto;

ABNT NBR 12655 - Concreto — Preparo, controle e recebimento

Procedimento;

ABNT NBR 14931 — Execucéo de estrutura de concreto;
ABNT NBR 13133 — Execucéo de servico topografico;
DNER EM 38/71 — Agregado miudo para concreto de cimento;

3. Fazem parte deste Caderno de Encargos e Especificagbes 0s seguintes

desenhos:

PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

PRANCHA

PE-AR 01/17
PE-AR 02/17
PE-AR 03/17

PE-AR 04/17
PE-AR 05/17
PE-AR 06/17
PE-EL 07/17
PE-AR 08/17
PE-AR 09/17
PE-AR 10/17

PE-AR 11/17
PE-AR 12/17
PE-EL 13/17
PE-EL 14/17
PE-AR 15/17
PE-AR 16/17
PE-AR 17/17

TITULO

DEMOLIR E CONSTRUIR

PLANTA BAIXA E CORTE PISTA 01
POSICIONAMENTO DAS JUNTAS DE RETRACAO
PISTA 01

DRENAGEM PISTA 01

NIVELAMENTO PISTA 01

IRRIGACAO PISTA 01

REDE DE ILUMINACAO PISTA 01

PLANTA BAIXA E CORTE PISTA 02
NIVELAMENTO PISTA 02

POSICIONAMENTO DAS JUNTAS DE RETRACAO
PISTA 02

DRENAGEM PISTA 02

IRRIGACAO PISTA 02

REDE DE ILUMINACAO PISTA 02

DETALHES ELETRICOS E BASE DAS TORRES
DETALHES PISTAS DE SALTO E FOSSO
LANCAMENTO DE DISCO MARTELO E PESO
CAIXA D’AGUA

PROJETO DE TAPUME

PRANCHA

TITULO

PE-TAP 01/01 | LOCACAO DO TAPUME E CANTEIRO DE OBRAS

ESCALA

INDICADA
INDICADA
INDICADA

INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA

INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA
INDICADA

ESCALA
INDICADA

4. Integrardo o contrato a ser assinado entre as partes, independentemente de
sua transcricdo naquele instrumento, o o Edital de RDC N° XXX/2018, este
Caderno de Encargos e Especificacbes e os projetos e desenhos nele

discriminados.

5. A execucdo dos servicos tera a fiscalizacdo técnica da Diretoria de Obras da

UnB, através de profissional (is) devidamente habilitado (s) e designado(s).
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6. A presenca da fiscalizagdo na obra ndo diminuird a responsabilidade da
empresa contratada em quaisquer ocorréncias, atos, omissées ou erros
verificados no desenvolvimento dos trabalhos ou a ele relacionados.

7. Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necesséria alguma alteracéo nas
especificacdes, substituicdo de algum material por seu equivalente ou qualquer
outra alteracdo na execucdo daquilo que estd projetado, devera ser
apresentada solicitacdo escrita a fiscalizacdo da obra, minuciosamente
justificada, além dos catdlogos e ensaios técnicos emitidos por laboratorios
qualificados. Entende-se por equivalentes os materiais ou equipamentos que
possuam mesma funcdo, mesmas caracteristicas fisicas e mesmo
desempenho técnico. As solicitacdes de equivaléncia deverdo ser feitas em
tempo habil para que néo prejudiquem o andamento dos servi¢cos e ndo dardo
causa a possiveis prorrogacdes de prazos. Ao CEPLAN compete decidir a
respeito da substituic&o.

8. A empresa contratada deverd apresentar politica de qualificacdo de
fornecedores para aprovacao da fiscalizacao.

9. A empresa contratada devera apresentar um plano de uso racional de agua
e energia durante a obra e devera manter um rigido controle sobre o uso
destes insumos, evitando o seu desperdicio.

10. A empresa contratada devera apresentar plano de gestdo de residuos
sélidos de acordo com as disposicdes da resolucdo do CONAMA de
05/07/2002 (incluindo classificacdo, separacdo, transporte, estocagem no
canteiro, quantificacédo e destinagcédo) para aprovacéo da fiscalizacao.

11. No caso do uso de materiais que contenham compostos organicos volateis
(VOCs), estes devem ser qualificados como de baixo indice. Quando do uso
destes materiais, € obrigatério o fornecimento da FISPQ - Ficha de
informacdes de seguranca dos produtos quimicos, inserindo as informacfes
contidas nas fichas e; no PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais), elaborado por engenheiro de seguranca do trabalho.

12. A Contratada devera ter a frente dos servicos: responsavel técnico
devidamente habilitado; mestre de obras ou encarregado, que deverédo
permanecer no servico durante todas as horas de trabalho. A substituicdo de
qualquer empregado da contratada por solicitacdo da fiscalizacdo devera ser
atendida com presteza e eficiéncia. O engenheiro residente devera
obrigatoriamente ser RT da obra.

13. A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para o
registro de todas as ocorréncias de servico e troca de comunicacdes rotineiras
entre a Contratada e o CEPLAN, via fiscalizagéo.

14. Cabera a Contratada a responsabilidade pelo cumprimento das prescricbes

referentes as leis trabalhistas, de previdéncia social, de seguranca contra
acidentes de trabalho.
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15. A Contratada empregard boa técnica na execug¢do dos servicos, com
materiais de primeira qualidade, de acordo com o previsto no projeto, nas
especificacdes e orientacdo dos fabricantes dos produtos utilizados.

16. Todas as despesas relativas a instalacdo da obra, execucdo dos servigos,
materiais, médo de obra, equipamentos e ferramentas, o6leos lubrificantes,
combustiveis e fretes, transportes horizontais e verticais, impostos, taxas e
emolumentos, leis sociais etc., bem como providéncias quanto a legalizacdo da
obra perante os 6rgdos municipais, estaduais ou federais, correrdo por conta
da Contratada.

17. A Contratada, quando exigido pela legislacdo, devera obter junto as
concessionarias de servigcos publicos e aos 6rgdos fiscalizadores todas as
licencas necessarias a execucdo dos servicos bem como os documentos que
atestem a sua aceitagao.

18. E vedada a subempreitada global das obras ou servicos, permitindo-se,
mediante prévia e expressa anuéncia do CEPLAN/FUB, a subempreitada de
servicos especializados, permanecendo a Contratada com responsabilidade
perante o CEPLAN/FUB.

19. A Contratada ficara responséavel por quaisquer danos a que venha causar a
terceiros ou ao patrimbénio da FUB, reparando as suas custas 0s mesmos,
durante ou ap0s a execucdo dos servicos contratados, sem que lhe caiba
nenhuma indenizagao por parte da FUB.

20. Os servicos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico-financeiro e
planilha orcamentéria, aprovados pelo CEPLAN, liberados pela fiscalizacdo da
obra, ndo se admitindo o pagamento de materiais entregues (posto obra), mas
somente de servicos executados. O primeiro pagamento de servi¢cos s6 podera
ser autorizado ap6s o devido registro da obra no CREA/DF.

21. Os servicos rejeitados pela fiscalizagcédo devido ao uso de materiais que nao
sejam os especificados e/ou materiais que nao sejam qualificados como de
primeira qualidade ou ainda, servigos considerados como mal executados,
deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego de materiais aprovados
pela fiscalizacdo e com a devida méo de obra qualificada e em tempo habil
para que ndao venham prejudicar o cronograma global dos servicos, arcando a
contratada com o 6nus decorrente do fato.

22. No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificacbes ou dos
projetos, a fiscalizacdo devera ser obrigatéria e oficialmente consultada para
gue tome as devidas providéncias.

23. Todos os servigcos e recomposi¢cdes, ndo explicitos nestas especificacdes
bem como nos desenhos, mas necessarios para a execugao dos servicos
contratados e ao perfeito acabamento das areas existentes, de forma a resultar
num todo Unico e acabado, serdo de responsabilidade da Contratada.
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24. Em se tratando de obra que durante sua execu¢do recebera a visita de
alunos, de comissdes da INFRA/FUB, ou de outros visitantes do interesse da
contratante, a Contratada providenciara meios de acesso seguros, constituidos
por escadas ou rampas com dispositivos antiderrapantes (tarugos) e guarda-
corpo. A referéncia a este tipo de acesso ndo dispensa a Contratada de
promover as providéncias legais e necessarias a todo e qualquer procedimento
de seguranca para seus funcionarios e subcontratados, e a todos que tenham
acesso ao canteiro ou suas proximidades, devendo, portanto, atender as
prescricdes da NR 18 — Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcao.

25. Os locais afetados pelos servicos deverdo ser mantidos, pela Contratada,
em perfeito estado de limpeza e sinalizagdo durante o prazo de execucao da
obra.

26. Devera ser realizada, pelas empresas licitantes, minuciosa vistoria ao local
onde serdo desenvolvidos 0s servicos, para que 0 proponente tenha
conhecimento das condicbes ambientais e técnicas em que deverdo se
desenvolver os trabalhos, inclusive relativamente as instalagdes provisorias.

27. A contratada mantera no local da obra o material e ferramental minimo
indispensavel a perfeita execucdo dos servicos como: taquedmetro eletrénico
tipo estacdo total de alta precisdo, conforme tabela 4 da NBR 13133, serra
com disco de corte diamantado com profundidade regulavel de 0 a 8 cm de
profundidade, para corte de concreto; serra copo diamantada (broca tubular);
lona plastica, mangueira de irrigacdo micro perfurada e outros que se fizerem
necessarios para a perfeita execugcdo de todos os servicos. Todo instrumento
de medicéo deve ter certificacdo comprovada.

28. A Contratada devera fornecer, ao final dos servi¢cos e antes do recebimento
provisorio, tendo como base o projeto executivo apresentado, todos o0s projetos
atualizados e cadastrados de acordo com a execugao da obra (“As Built”), em
sistema computadorizado tipo “AutoCAD 2010”, ou posterior, com extenséo
dwg, seguindo obrigatoriamente o Manual de Representacdo fornecido pela
INFRA/FUB.

29. A Contratada devera atender aos requisitos minimos para documentacao,
ensaios de comissionamento, inspecdo e avaliacdo de desempenho previsto
na norma ABNT NBR 16724:2014.

Il - ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

01.00.000 - SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS

01.01.000 — TOPOGRAFIA

01.01.100 — LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

A contratada devera fazer o levantamento planialtimétrico usando medidores
eletrbnicos de angulos e distancia de alta preciséo, tipo estacéo total, conforme
tabela 4 da NBR 13133-1994. Executar marco de referéncia permanente nos
pontos CP1 e CP2 com precisdao de 1 mm, locar as guias de demarcacao da
base que receberé a pista de atletismo sintética e demais pontos indicados em
projeto. O acompanhamento da obra no que diz respeito a distancia,
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alinhamento e nivelamento tem que ser feito com 0s equipamentos
topograficos listados no subitem 27 do item 2.

A Contratada deverd apresentar, para aprovacdo da fiscalizacdo, projeto
executivo do canteiro de obras, atendendo a legislacdo vigente e em
conformidade com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e
com a Resolugdo 307 do CONAMA, de 05/07/2002, relativa a gestdo de
residuos solidos.

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.500 — PROJETO EXECUTIVO

01.03.501 — DE SERVICOS PRELIMINARES

A Contratada deverd apresentar, para aprovacao da fiscalizacdo, projeto
executivo do canteiro de obras, atendendo a legislacdo vigente e em
conformidade com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e
com a Resolugdo 307 do CONAMA, de 05/07/2002, relativa a gestdo de
residuos solidos.

As construcdes provisorias de canteiro de obras (refeitério, alojamentos)
guando feitas com madeira estas serdo de reflorestamento (certificada) e com
a instalacdo de telhas transllcidas para economia do gasto de energia. Além
disto, o projeto e as instalacdes provisorias deverdo estar de acordo com as
exigéncias da NR-18, da legislacdo de engenharia de seguranca e medicina do
trabalho.

O pessoal da obra utilizar4 os sanitarios proprios instalados no canteiro da
obra pela Contratada, em quantidade e nas condi¢des exigidas pela legislacao.

Fica a cargo da Contratada a execucao das constru¢des provisérias de apoio a
execucdo dos servicos e daquelas exigidas por Lei em atendimento as
regulamentacdes da legislacédo trabalhista.

Os projetos do canteiro de obras e das constru¢cdes provisérias serao
submetidos a prévia aprovacdo da DOB/FUB. Apenas ap0s a aprovacao dos
projetos os servigos de construcdo do canteiro de obras poderao ser iniciados.

Os materiais utilizados na execucéo do canteiro da obra serdo novos e de boa
qualidade e serao de propriedade da Contratada ao final dos servigos.

01.06.000 — PLANEJAMENTO E CONTROLE

01.06.001 — CONTROLE TECNOLOGICO

A Contratada devera executar os ensaios de controle tecnolégico dos materiais
aplicados e servigos executados na obra como: resisténcia do concreto, ensaio
de compactacédo, granulometria de brita e areia, ensaio de permeabilidade do
solo e da mistura do solo superficial, “topsoil”, que servir4 para o plantio da
grama, analise quimica do solo base e do “topsoil” com indicacdo da correcéo
necessaria ou quando exigidos pela fiscalizacdo, visando confirmar a qualidade
e/ou parametros estabelecidos nas normas, nas especificacdes e projetos
fornecidos.
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02.00.000 — SERVICOS PRELIMINARES

02.01.000 CANTEIRO DE OBRA

O canteiro sera executado em chapa de madeira compensada para escritorio,
incluindo a fiscalizacéo, guarda de ferramentas, equipamentos e materiais e
para uso dos operarios. As demais instalacdes que se fizerem necessarias
devem atender a NR 18 e demais legislacao vigente. O local destinado a
canteiro sera combinado com a fiscaliza¢do da obra.

O canteiro devera obedecer as normas ABNT, NBR-12284 - Areas de Vivéncia
dos Canteiros de Obras — Procedimento e demais pertinentes.

O canteiro de obras e servicos localizar-se-a junto a obra ou em local a ser
determinado pela CONTRATANTE e devera ser instalado pela CONTRATADA,
bem como todas as adaptacdes que se fizerem necessarias para o melhor
andamento e execuc¢ao da obra, a seguranca do trabalho, exigidas por lei, e &
protecdo dos materiais e equipamentos da obra. Toda a area do canteiro
deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacéo de veiculos,
indicacdes de perigo, instalacdes e prevencao de acidentes;

02.01.200 LIGACOES PROVISORIAS

02.01.201 AGUA

A fiscalizacéo indicara o ponto mais proximo para a tomada provisoéria de agua
sendo o custo de instalagcdo a expensas da Contratada e o de consumo por
conta da FUB.

02.01.202 ENERGIA ELETRICA

A energia necessdaria para uso na construcdo das pistas sera retirada dos
guadros existentes nos postes de iluminacdo das quadras ora existentes nas
pistas atuais, ficando o custo do consumo sob responsabilidade da FUB e os
demais pela Contratada.

02.01.205 ESGOTO

A empresa contratada executara sumidouro, em local indicado pela
fiscalizacdo, que apds conclusdo da obra serd aterrado e a superficie
reconstituida

02.01.300 ACESSO PROVISORIO

Os acessos provisorios serdo delimitados pela Contratada juntamente com a
fiscalizacdo e serdo posteriormente reconstituidos, retornando ao aspecto
original.

02.01.400 - PROTECAO E SINALIZACAO

Caberd a Contratada adotar todas as medidas relativas a Engenharia de
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho, fornecendo, as suas custas, todos
0s equipamentos de protecdo individual (EPI) para prevenir acidentes de
qualquer natureza no decorrer da obra.

A Contratada devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem
sendo executados os elementos de sinalizacdo e protecdo atendendo as
Normas Regulamentadoras — NR, relativas a engenharia de seguranca e
medicina do trabalho, as exigéncias de prote¢do contra incéndio e de primeiros
socorros, de forma a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes,
sem prejuizo dos servicos em andamento.
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02.01.404 - PLACA

O Executante construira um placario, onde serdo afixadas placas para
identificacdo da obra em execucdo, nas quantidades e dimensdes, conforme
padréao definido pela CONTRATANTE.

E de responsabilidade do Executante a afixacdo e conservacdo destas e
demais placas que Ihe forem entregues pelos demais intervenientes.

A Contratada devera fornecer e instalar placas de obra (até trés placas) com
area total de 5,40m?, em modelo e dizeres a serem fornecidos posteriormente
pela fiscalizacéo.

A empresa também devera instalar as suas expensas as placas identificadoras
da empresa e demais placas exigidas pela legislacdo e pelo CREA-DF.

Ao final da obra, ap6s sua entrega, a CONTRATADA removera a placa e
estrutura, colocando-a a disposicdo da CONTRATANTE.

02.02.000 - DEMOLICAO

02.02.100 - DEMOLIQAO CONVENCIONAL

02.02.111 - CONCRETO SIMPLES

Serdo demolidas as guias da pista de atletismo nimero 02 e seus residuos
classificados transportados e depositados em local adequado conforme a
Resolucdo CONAMA N° 307 de 05 de julho de 2002.

02.02.112 - CONCRETO ARMADO

Base dos atuais postes de iluminacdo, as canaletas da pista de atletismo
namero 01, conforme projeto, e seus residuos classificados transportados e
depositados em local adequado conforme a Resolugdo CONAMA N° 307 de 05
de julho de 2002.

02.02.180 — PAVIMENTACOES

As pavimentacGes em asfalto da pista 01, que ndo serdo aproveitadas como
base, conforme projeto, serdo demolidas. As demolicbes de partes das
pavimentacdes, contiguas as que serdo aproveitadas como base, serdo
previamente serradas.

02.02.300 REMOCOES

02.02.030 CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS PROVINIENTE DE
DEMOLICOES

Todos os produtos das demolicdes e corte de terreno serdo classificados,
transportados e depositados em local adequado, indicado pelo GDF, conforme
resolucdo CONAMA N° 307 de 05 de julho de 2002.

02.03.000 LOCACAO DE OBRAS

Apos levantamento planialtimétrico, far-se-a a locagdo dos marcos permanente
CP 1 e CP 2 e partindo-se destes, usando-se instrumentos topogréaficos de
precisdo ja citados em 01.01.100, loca-se os demais pontos da obra. A
construgdo das pistas tera permanente acompanhamento topografico, com o
mesmo tipo de instrumento usado no levantamento.

02.04.000 TERRAPLENAGEM
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Tendo como base o levantamento topografico, seréd feita a terraplenagem
visando a implantacdo das pistas e do campo de grama que terao rigoroso
controle de nivelamento, bem como da espessura das camadas de solo e
base, lembrando que o campo é parte integrante do atletismo nas competicdes
de langamento: dardo, peso, disco e martelo. A camada base e/ou sub-base,
formada pelo terreno local, tera a inclinacdo de 2% para as valas de drenagem
e, também, conforme curva de niveis prevista em projeto especifico. No campo
de grama a base serad levemente compactada e nos locais onde seréo
construidas as pistas a sub-base sera compactada até atingir o minimo de 95%
do Proctor modificado.

02.04.200 CORTES

02.04.201 Em material de primeira categoria

Nas areas internas as pistas de corrida a serem gramadas, a camada de solo
sera removida. Na pista 01 esta remocdo sera de aproximadamente 18 cm
sendo reservado uma parte para compensar a area entre a cerca e a pista. Na
pista 02 a remocao sera de 10 cm separando-se também uma parte para
compensar a area entre a cerca e a pista. O restante do solo deve retirado do
campus constituindo assim o “bota-fora”.

03.00.000 — FUNDACOES E ESTRUTURAS

03.01.000 FUNDACOES

03.01.400 Fundacdes profundas

03.01.420 Estacas moldadas no local

Serdo usadas estacas escavadas nas bases de sustentacdo dos postes de
iluminag&o das pistas, com 30 cm de didmetro, em numero de trés por poste
obedecendo ao projeto e a NBR6122-2010 da ABNT. N&o sera escopo dessa
licitacao.

03.01.500 - Blocos de fundacao

Os blocos que servirdo de apoio para os postes de iluminacdo serdo em
concreto armado, moldado no local, Fck=25MPa, armadura em aco CA-50,
forma em madeira compensada de 12 mm, executados conforme projeto. N&o
serd escopo dessa licitacéo.

03.02.000 - ESTRUTURA DE CONCRETO

03.02.100 — Concreto armado moldado no local

As guias, as calhas, as lajes, os fossos de saltos com obstaculos, as caixas
assim indicadas e o reservatério de agua serdo executados em concreto
armado.

03.02.110 Férma

As férmas e escoramento apresentardo resisténcia suficiente para nao se
deformarem sensivelmente sob acdo das cargas e pressdes exercidas pelo
concreto e as variagoes de temperatura e umidade. A escora da laje da caixa
d’agua podera ser de pau rolico desde que tenham diametro minimo de 10 cm,
nao sofram emendas e figuem bem travados.

As formas serdo de madeira compensada, para uso externo, cola fendlica,
resinada nas duas faces, com pintura protetora nas arestas, de 12 mm de
espessura reforcadas com madeira aparelhada.
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Para a execucgéo das férmas das guias e calhas, as madeiras serdo serradas
com utilizacdo de esquadrejadeira dotada de serra circular com minimo de 48
dentes de videa, visando acabamento perfeito, auxiliando assim no
alinhamento e nivelamento das pecas.

Na montagem das formas das guias e calhas serédo usados tubos separadores,
em PVC, e tensores, atravessando sua espessura, para manter o alinhamento
das pecas nao sendo permitido o uso se sarrafos de madeira ou presilhas que
impecam que se dé acabamento perfeito, de aparéncia camurcada, na face
superior dessas pecas e com controle rigoroso do alinhamento e dos niveis
indicados no projeto. Essas pecas servirdo de referéncia para execucao das
lajes das pistas.

A melhoria da desforma sera conseguida com uso de desmoldante apropriado,
aplicado antes da colocagcdo da armadura e pelo menos a quatro horas do
lancamento do concreto. Nao sera permitido o uso de 6leo queimado ou de
outro produto nao especifico.

Nas lajes das pistas, ap0s compactacdo e nivelamento da base em brita
graduada, conhecida como bica corrida, composta de brita 2,1, 0 e p6 de brita,
com 8 cm de espessura, serrdo colocadas duas mantas plasticas de 150
micras cada, com sobreposi¢cdo desencontrada de 30 cm, que servird de forma
inferior para o concreto. As mantas sdo postas com a finalidade de diminuir o
atrito, entre a laje e a base . Na pista 01, onde o asfalto existente servira de
base, receberd, igualmente, duas camadas de manta plastica.

A desforma seré cuidadosa sem pancadas ou vibra¢cdes prejudiciais a estrutura
sendo o tempo minimo para as laterais das guias e paredes de sete dias e de
vinte e um dias para o fundo da laje da caixa d’agua.

03.02.120 Armadura

O aco utilizado obedecer4d as normas NBR 7481/89 — Telas de aco para
armadura de concreto e a NBR 7480/96 - Barras e fios de aco para armadura
de concreto, ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de O0leo,
argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impeca uma perfeita
ligagéo ao concreto.

A posicéao e recobrimento obedecerdo ao projeto e serdo mantidos com uso de
espacadores e cavaletes apropriados.

As lajes das pistas serdo armadas com telas de aco soldadas Q138 @4.2 c.10,
CA-60 em painéis de 2,45 X 6,00 m, com recobrimento de 4,0 cm (colocadas
na metade da altura total) e emendas com traspasse de 15,0 cm.

Os parafusos de fixacao das torres seréo interligados a armadura dos blocos e
estas a das estacas para um perfeito aterramento. Quando as amaduras se
cruzarem ortogonalmente sera colocado um L com aco de 10 mm para o
perfeito contato.

03.02.130 Concreto

Todo concreto da obra sera usinado, agregado com granulometria que atenda
a espessura das pecas e espacamento da armacéao; resisténcia aos 28 dias,
Fck, igual ou maior que os especificados no projeto e consisténcia medida
através de abatimento, “Slump Test” que atenda ao sistema de langamento,
adensamento e acabamento.

O concreto da caixa d’agua tera Fck = 30 MPa, e sera aditivado com
impermeabilizante de cristalizagdo tipo Xypex Admix 500 ou Penetron Admix
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na proporcédo de 2,5 % do peso do cimento utilizado no trago, seguindo
orientacao do fabricante.

A execugéao da laje de fundo da caixa d’agua sera precedida de execucado de
um lastro de brita com 10 cm e de concreto magro, com 4 cm de espessura
ultrapassando o fundo em 20 cm para cada lado.

O controle sera do tipo controle total, sendo retirados quatro corpos de prova
por carro-betoneira, que serdo rompidos, dois a dois, aos sete e aos vinte e
oito dias, ndo importando o volume, medido o abatimento e feito o
mapeamento do local em que foi lancado cada caminhdo. Os corpos de prova
serdo moldados por técnico experiente, de laboratério credenciado pelo
INMETRO, contratado para esse fim, bem como o teste de abatimento do
tronco de cone.

As notas fiscais da empresa fornecedora do concreto devem vir indicando: tipo,
marca e consumo do cimento utilizado; tipo, marca e dosagem de aditivos
utilizados; resisténcia esperada aos 28 dias; o abatimento esperado; data e
hora do inicio da mistura e o tempo maximo de langamento.

As faturas de concreto serdo acompanhadas de coépias legiveis das notas
fiscais do fornecimento do concreto correspondentes ao trecho faturado, mapa
de langamento do concreto, resultado da resisténcia atingida aos sete dias,
medida do abatimento e data e hora de concluséo do langamento.

As juntas de concretagem, sempre que possivel, serdo executadas no local
programado para serem junta de retracdo e nesses pontos serdo colocados
anteparos perpendiculares ao plano da laje que fique bem alinhado e dé
condi¢cOes para que o concreto seja normalmente vibrado.

Para adensamento do concreto serdo usados vibradores de imersao e réguas
vibratérias manuseadas por pessoas experientes evitando-se a falta de
adensamento por deficiéncia de vibracdo e a exsudacdo por vibracdo
excessiva. A exsudacao e a falta de cura criam uma camada superficial de
baixa resisténcia que é prejudicial a aderéncia da cola de fixacdo do piso.

As lajes das pistas, onde receberdo o piso sintético serdo planas, com
acabamento acamurcado, tendo os niveis indicados no projeto, rigorosamente
controlado por nivel a laser e taquedmetro eletrénico. Para o acabamento sera
obrigatério o uso de rolo assentador de agregado e acabadora de concreto
com disco de flotacdo e laminas de acabamento.

A equipe da empresa que ira executar as lajes deve ter experiéncia
comprovada na execucgao dos chamados piso zero.

A empresa contratada juntamente com a fornecedora do concreto deve estudar
o trago, trabalhabilidade, aditivos, com especial cuidado aos retardadores de
pega que devem ser evitados, o tamanho e a capacidade de producéo da
equipe, tendo em vista que o acabamento final se dara cerca de 7 a 8 horas
apos lancamento e finalmente estabelecer um plano de trabalho que ser&
formalmente repassado a fiscalizacao.
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Sera mantida cura Umida permanente durante, pelo menos, 7 dias
consecutivos e esta se fara com uso de lona plastica cobrindo toda superficie
exposta e mangueira de irrigagao micro perfurada colocada em toda extenséo,
na cota mais alta. Nao serdo aceitos pela fiscalizacdo concretos com marcas
de exsudacdo nem fissuras tipo “pé de galinha” caracteristicas de cura e
vibracdo mal feitas, respectivamente.

As juntas de retracdo serdo executadas nos locais previstos no projeto com o
uso de serra diamantada, na profundidade de 5 cm, cortando a tela de ago, até
48 horas do lancamento do concreto ou com uso de isolante, emulséo/solucao
asfaltica em duas deméaos para evitar a aderéncia entre 0s concretos novo e o
velho. Juntas de retracdo serdo executadas ainda, mesmo que nao prevista em
projeto, proximo a elementos que impegam a livre movimentacao das placas.

Em caso de ndo aceitacao por parte da fiscalizacdo, do elemento concretado,
o construtor se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua
reconstrucdo sem Onus para a FUB, tantas vezes quantas sejam necessarias
até a aceitacao final.

04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO

04.01.100 Paredes

04.01.105 de tijolos de concreto

As caixas de passagem serdo executadas em tijolo de concreto classe AE 6 M-
15 e levantadas com argamassa de cimento e areia trago 1:4.

04.01.200 Esquadrias

04.01.202 Porta de ferro

A porta da casa de maquinas da caixa d’agua sera executada em chapa de
aco n° 16, tipo veneziana de ampla ventilacdo com dispositivo para colocacao
de cadeado

04.01.213 Caixilho Fixo em Tela Metalica

Sera colocado na casa de maquinas em parede oposta a porta com contorno
em cantoneira de abas iguais em aco laminado de 1"x1/8” e tela ondulada
(artistica) em arame galvanizado 12 BWG, com abertura de 17.

04.01.510 Revestimento de Piso

04.01.511 Piso Cimentado

A face superior da tampa da caixa d’agua sera revestido em argamassa de
cimento e areia meédia lavada e peneirada no traco 1:3, com caimento para o
orificio de 75 mm do centro da laje, acabamento camurcgado.

04.01.512 Piso Ceramico

O piso da casa de maquinas sera executado em ceramica antiderrapante PI 5,
de cor clara, assente com argamassa colante AC-2, sobre contra piso de
argamassa de cimento e areia lavada trago 1:3.

O piso das pistas de atletismo néo faz parte desta licitacao.

04.01.560 Pinturas
04.01.562 Com Tinta Anticorrosiva
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Serd aplicada tinta de dupla funcéo tipo esmalte Ferrolack, da Coral, cor
branca brilhante, sobre as superficies limpas das esquadrias da casa de
maquinas e nos algapdes de visita da caixa d’agua, em trés demaos.

04.04.569 com tinta acrilica
As paredes e teto em concreto da casa de maquinas, apés preparo das
superficies, receberéo trés demaos de tinta acrilica premium semibrilho.

04.01.600 - IMPERMEABILIZAQ@ES

04.01.608 — CRISTALIZACAO

A impermeabilizagdo da caixa d’agua sera feita com impermeabilizante de
cristalizagdo, usada no concreto fresco, tipo Xypex Admix 500 ou Penetron
Admix na proporcéo de 2,5 % do peso do cimento utilizado no traco, seguindo
orientacdo do fabricante. Para que se tenha sucesso o0 preparo, langamento,
vibrac&o e cura do concreto devem ser executado com muito rigor ndo sendo
permitida falha de concretagem, ficando a empresa contratada com toda
responsabilidade inclusive com nova impermeabilizacdo, as suas custas, no
caso de mé execucao.

Os servicos acima descritos serdo executados conforme orientacdo técnica
dos fabricantes dos produtos utilizados e realizados por profissionais
experientes treinados e credenciados de modo a se obter garantia solidaria dos
fabricantes dos produtos utilizados.

04.01.700 Acabamentos e Arremates

04.01.702 Soleiras

Ser& colocada soleira de granito com 15 cm de largura com ressalto da sua
espessura ou seja 2,0 cm.

04.01.800 Acessorios

04.01.804 Alcapdes

Serao colocados nas visitas da caixa d’agua, confeccionadas em chapa n° 16
conforme projeto.

04.04.000 PAISAGISMO

04.04.107 Equipamento de irrigacédo

Os gramados das pistas de atletismo terdo sistema de irrigacdo automatizados
constando de bombas de recalque, painéis controladores, valvulas solenoides,
sensor de chuva e aspersores retrateis conforme indicagdo em projeto.

As bombas, em numero de duas, trabalhando com sistema automatizado e
opcionalmente manual, cada uma ter4 vazdo minima de 24 m3/h a pressédo
manomeétrica igual a 80 mca, motor elétrico trifasico, 380 V, 15 CV, 60 hertz,
3500 rpm, grau de protecéo IP55, isolamento classe B, modelo INI-Bloc 32-200
rotor de 200 mm da IMBIL ou Megabloc 032-200 da KSB com rotor de 202mm
ou equivalente.

Para controlar onde, quando e quanto irrigar o gramado serd usado um
programador modular possuindo uma unidade basica com suporte para uma
valvula mestra, um relé de arranque da bomba, um sensor de chuva e 16
estacdes para comando das valvulas solenoides. O programador deve ter
ainda: configuracdo de 4 programas; definicdo de tempo de rega por estacao;
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ajuste sazonal; alerta automatico para programacao incompleta ou de curto
circuito; dispositivo para atrasar rega sem desfazer o programa, por até 10
dias; seletor para rega manual e permitir testar todas as estacdes. A data, hora
e programacao devem ser mantidas por bateria interna de litio. O programador
modular ESP-Me da Rain Bird composto de um médulo base de 4 estacdes e
dois modulos de expansdo de 6 estacbes atende a esta especificacdo
admitindo-se outras marcas de equivaléncia comprovada.

Os controladores serao fixados em parede na parte interna da casa de bombas
com alimentacdo em 220 Vac 60 Hz e a saida em 25 Vac 60 Hz.

Os aspersores serao rotores ascendentes tipo Falcon 6504 modelos F4-FC-SS
(circulo completo) e F4-PC-SS (circulo parcial, 40 a 360°) com coluna
emergente em aco inoxidavel, da Rain Bird ou equivalente com as seguintes
caracteristicas basicas:

-ajuste de angulo no topo do aspersor;

-mecanismo de turbina lubrificado a agua;

-valvula antidrenagem;

-coluna em aco inoxidavel sera coénica, para autolimpeza, com altura de
emergéncia maior ou igual a 10,0 cm;

-regulagem de alcance de no minimo 20%;

-bocais que propicie um bom espalhamento de agua, para os raios de projeto,
sob presséao de 35 mca e

-vazdo aproximada de 0,85 ms3/h para raio de alcance igual a 12,5 m e 2,50
m3/h para raio de alcance de 16,8 m bocais n°4 e 12, respectivamente.

As valvulas solenoides serdo para uma vazdo de 20x10 ms3/h, pressdo de
trabalho que atenda a faixa de 20 e 100 mca, auto limpante, tenséo de 24
VAC, 60 Hertz modelo 200-PEB de 2” da Rain Bird ou equivalente e serdo
instaladas em caixas apropriadas em numero de 12 pecas, uma para cada
linha de irrigacdo conforme projeto; em operacao s6 uma valvula estara aberta
e as demais fechadas.

04.04.200 — PREPARO DO SOLO PARA PLANTIO
Os servicos de preparo do solo, as correcdes, a adubacéo e o plantio da grama
serdo acompanhados por Eng. Agronomo para esse fim contratado.
O solo sobre o qual serd colocada a grama esmeralda em placas tera
preparacao diferenciada entre a area interna e externa das pistas de corrida: a
parte interna terd um preparo para melhor aeracdo, maior dificuldade de
compactacdo, melhor permeabilidade e nivelamento rigoroso enquanto a area
externa limitada pelo gradil terd um preparo comum a um plantio de grama. O
solo da éarea interna, chamado de “topsoil”, sera composto de 20% de material
organico e 80% de areia média lavada livre de finos ou areia de rocha com
mesma granulometria da areia de rio. A areia deve ter uma granulometria que
Se encaixe na seguinte composic¢ao:

- pedra mitda com diametro maior que 2 mm - maximo de 3%

- areia grossa com diametro entre 1 e 2 mm — maximo de 7%;

- areia média com diametro entre 0,25 e 1 mm — minimo de 60%;

- areia fina com didmetro entre 0,1 e 0,25 mm — méaximo de 20%;

- areia muito fina com diametro entre 0,05 e 0,1 mm - maximo de 5%;

- silte com diametro entre 0,002 e 0,05 mm — méximo de 5%;

- argila com diametro menor que 0,002 mm — maximo de 5% e que
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- a soma dos percentuais de areia muito fina, silte e argila ndo seja

superior a 10%.

O material organico pode ser de turfa negra ou de substrato preparado para
esse fim, composto de casca de pinus e fibra de casca de coco moidas e
curtidas, cinzas de casca de arroz e vermiculita expandida.

As areas internas as pistas de corrida serdo assim preparadas:

- determinacao dos cortes a serem executados para atender o projeto;

- execucdo das valas de drenagem com colocacdo do geotéxtil, brita e

tubos drenantes conforme projeto;

- execucado das caixas de passagem,;

- acerto e nivelamento do terreno, com leve compactagao, obedecendo

ao projeto;

- execucéo da tubos de irrigacéo;

- espalhamento de areia grossa sem finos, ou pedrisco livre de po,
granulometria compreendida entre 0,6 mm e 2,0 mm, em espessura variavel
de zero a 10 cm, obedecendo ao projeto e

- colocacdo do “topsoil’, previamente preparado, que recebera o
gramado, na espessura de 20 cm.

Nas area a ser gramada entre a cerca e a pista 1 far-se-a a erradicacdo da
grama batatais e ervas daninhas e escarificacdo do solo até a profundidade de
20 cm, completando-se o nivelamento com solo retirado da area interna, feita
as correcbes, adubacbGes necesséarias, gradeacdo e plantio de grama
esmeralda em placa. Na mesma area da pista 2 far-se-4 0 mesmo tratamento
porém sera plantada grama batatais.

Todo solo nos locais a serem gramados terdo o pH (potencial hidrogénio)
corrigidos para ficar entre 6 e 6,5 com uso de calcério dolomitico atendendo a
analise do solo, visando também o fornecimento de célcio e magnésio. Para
fins de orgamento foi considerado o uso de 400 gramas de calcario dolomitico
com CaO + MgO = 38%, a quantidade a ser usada ser& a indicada pelo Eng.
Agronomo e aprovada pela fiscalizagéo da obra.

04.04.201 — Adubos Quimicos

A analise do solo e as necessidades da grama esmeralda é que fixara a
quantidade de elementos quimicos a serem usadas no pré e pos-plantio
conforme for estabelecida pelo engenheiro agrbnomo. Para o pré-plantio
consideramos o uso de 200 g/m2 de NPK na proporcdo 2-16-8. Para o pOs-
plantio foi previsto aplicacao de 20 g/m? de ureia em duas aplicacdes.

04.04.203 — Adubos Organicos
Em toda area a ser gramada sera aplicado 700 g/m? de esterco curtido de
galinha.

04.04.304 — Plantio de Grama

A grama a ser plantada é a esmeralda, em placas, que devera ser fornecida
por produtor idoneo livre de pragas e ervas daninhas e com espessura
constante a excecdo da area compreendida entre o gradil e a pista de corrida
namero 2 onde sera plantada a grama batatais em placas livres pragas e ervas
daninhas.

O plantio se fara ap0s o terreno estar completamente aplainado e nivelado,
conferidas as cotas de nivel, descontando-se a espessura das placas, com

15/25



mao-de-obra especializada, deixando-se o minimo de intervalos entre as
placas.

ApOs plantio, os intervalos entre as placas devem ser preenchido com o
mesmo tipo de solo do substrato. Para regularizar e melhorar o contato das
raizes da grama com o solo, deve ser feita leve compactacdo com rolo
apropriado de 700 kg a 1000 kg.

O sistema de irrigacao deve estar pronto antes do plantio da grama a fim de
executar as irrigacoes que se fizerem necessarias.

05.00.000 — INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

05.01.000 — AGUA FRIA

As instalacdes de agua fria abaixo descritas sédo para o sistema de irrigacao.

A alimentacao da caixa d’agua se fara com agua do sistema de abastecimento
publico, ligada da rede existente com tubos PEAD PE80 PN16 de 32 mm,
conforme indicado no projeto de irrigagcdo, com chave boia e registro de
gaveta; aproveitamento das aguas drenadas das pistas e futuramente com
agua proveniente da drenagem do subsolo da Biblioteca Central.

As tubulacdes de succdo das bombas serédo independentes, sem barrilete, em
aco galvanizado de 4”7, classe média, conforme esquema do projeto, cada
bomba contendo:

- uma valvula de pé de 4”, corpo e portinhola em ferro fundido, eixo € mola em
aco inoxidavel, vedacdo em borracha sintética e crivo em bronze;

- uma curva de 4”X90¢;

- um registro de gaveta em bronze de 4” (flange x rosca) e

- um redutor excéntrico de 4”X2” (flange x flange)

O barrilete de recalque da irrigacdo sera em aco galvanizado e os demais
tubos de polietileno de alta densidade, PEAD, PE 80, PN 10.

O barrilete de recalque sera executado segundo esquema do projeto sendo
formado por tubos e conexbes em aco galvanizado contendo os seguintes
elementos:

- duas redugdes concéntricas de 3"’X1%.” (flange x flange);

- dois registros de gaveta em bronze de 3” (flange x rosca);

- duas curvas em ago galvanizado de 3"X90°;

-um Te de 3" x 3;

- dois Tes de reducgao 3"x3"X2”;

- duas buchas de reducgao de 2"x1%;

- duas buchas de reducéo de 1”x%4”;

- uma valvula borboleta para, regulacao de fluxo, de 3”, série 790 da Niagara,
corpo de ferro nodular, eixo de agco carbono SAE — 1045/1050 e alavanca de
regulagem em ferro modular;

- uma valvula de retencéo horizontal tipo portinhola, de 3”, em bronze, com
vedacdo em borracha sintética;

- duas luvas para tomada de mandémetro de 37;

-um Te de %7 ;

- trés mandmetros analdgicos de 15 cm de diametro com escala de 0 a 10
Kgf/imz;

- dois joelhos em ferro galvanizado, média pressao, de %47,

- um injetor Venturi, resistente a pressao de 10 Kg/cmz;

- mangueira transparente de polietileno com registro e filtro de pé;

- um filtro para encanamento tipo Y, corpo em ferro fundido, de 3”, elemento
filtrante em aco inoxidavel substituivel mesh 20;
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- uma curva de ago galvanizado de 3” X 45° e

- uma transicdo PEAD X ACO de 75 mm X 3”.

A tubulacdo de recalque entre o barrilete e os aspersores sera em polietileno
de alta densidade (PEAD) PE 80 SDR 13,6 PN10, atendendo em tudo a NBR
15565 da ABNT, que devem ser adquiridos em bobinas, evitando-se assim
emendas e perda de carga. As curvas devem ser feitas com o proprio tubo
usando-se raios de curvatura maior ou igual a 20 vezes o diametro do tubo.
Todas as conexdes, luvas, luvas de reducdo, tes., cap, etc. serao
eletrosoldadas em polietleno PN 16 com uso de equipamentos e técnicas
apropriadas que podem ser vistos no catalogo técnico da Tigre:
www.tigre.com.br —infraestrutura —saneamento agua —conexbdes de
eletrofusdo —catalogo técnico.

As ligacdes entre a tubulacdo e os aspersores serdo executadas com tubo
PEAD PE 100 SDR 17 PN 10 com 40 cm de comprimento e uso de luva de
transicao macho de 32X1” eletrosoldada.

As tubulacdes serdo enterradas em valas de 50 cm de profundidade e envolta
com areia livre de pedregulhos, antes do reaterro, evitando-se variacdes
bruscas de niveis.

As instalacbes devem ser feitas por profissional especializados com grande
experiéncia.

05.03.000 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A drenagem de aguas pluviais esta dividida em trés etapas:

- drenagem da pista de corrida;

- drenagem das pistas de salto com varas, de lancamento e do fosso;
- drenagem do gramado interno a pista de corrida;

- caixa de areia das pistas de salto em distancia e

- drenagem da casa de maquinas.

As pistas de corrida serdo construidas com declive de 0,8% em direcdo a raia
interna e para captacdo das aguas pluviais serdo construidas calhas de
concreto com grela de PVC resistente aos raios ultravioletas, em mdédulos de
30x50 cm, na cor cinza. Nos locais onde as pistas de corrida se unem a
outras, as calhas dao lugar a um aqueduto de PVC rigido, com didametro de
250 mm, tipo esgoto, envolto em concreto armado, que receberao furos de 32
mm a cada 30 cm para drenagem da agua pluvial conforme projeto.

As pistas de salto com vara, de lancamento (peso, martelo e disco) e o fosso
serdo drenados com tubos de PVC de diametro conforme indicados no projeto
lancados em tubos corrugados, em PEAD (polietileno de alta densidade) com
diametro nominal de 65 mm que por sua vez estardo ligados a rede geral de
drenagem.

A drenagem do gramado da area interna da pista deve ser feita obedecendo
ao projeto especifico compreendendo:

-preparacao da base com solo local, escarificado e corrigido o PH com uso de
calcario dolomitico, na espessura média de 20 cm, com 0s caimentos do
projeto e leve compactacédo com rolo de aproximadamente 1200 Kg;

- escavacgao das valas de drenagem com os caimentos de projeto com leve
compactacao do fundo;
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- colocagéo dos tubos dreno corrugado fabricados em PEAD tipo Kananet, da
Kanaflex ou equivalente envolto em brita e manta geotéxtil RT-14 da Bidin ou
equivalente conforme projeto especifico, notar que a face superior da brita é
coberta por dupla camada de geotéxtil;

- execucao das caixas de inspecao observando-se 0s niveis das tampas e dos
fundos e

- colocagao da camada de areia grossa, conforme especificada em 04.04.200.
A drenagem das caixas de areia das pistas de salto em distancia se dara com
a espalhamento de 15 cm de brita 1 sem pd sobre base levemente
compactada, instalacdo tubos perfurados corrugados com caimento e diametro
especificados, em PEAD; colocacdo de manta geotéxti RT-14 em toda
superficie e espalhamento da areia que deve ser média, zona 3 da NBR 7217,
e de granulometria uniforme (Cu=d60/d10 < 2).

Na instalacdo dos tubos de drenagem serdo usados tampdes, conexodes,
derivagOes e redugdes do mesmo material dos tubos.

A drenagem da casa de maquinas sera feita através de lastro drenante de brita
usada como base da caixa d’agua.

As caixas de inspecdo em alvenaria serdo executadas com tijolo de
argamassa de cimento, areia e pedrisco, revestido internamente com
argamassa de cimento e areia lavada no traco 1:4.

05.01.900 REUSO DE AGUAS DRENADAS

As 4guas drenadas de aguas pluviais de cada pista serdo conduzidas até uma
caixa de concreto, CP3, e nesta havera uma tomada de &gua para
abastecimento da caixa de acumulacédo de agua. Os tubos empregados serréo
de polietileno, PEAD, PE 80 PN 12,5 de 110 mm com conexdes, luvas e tés,
de compresséo, linha 07 da Tigre ou equivalente. Mesmo tendo uma pré-
filtragem nas caixas CP3 a agua entrara na caixa d’agua pela camara de
decantacdo. Na caixa de acumulacdo de agua havera um extravasor de 100
mm.

O excesso de agua sera conduzido normalmente conforme pode ser visto no
detalhe construtivo das caixas CP3 no projeto de drenagem.

Nas caixas CP3 serdo colocados estribos que permitam acesso para
manutencao do fundo drenante.

06.00.000 INSTALAGCOES ELETRICAS E ELETRONICAS

06.01.000 Instalacdes Elétricas

As instalacGes elétricas que atenderdo as pistas de atletismos serdo
compostas de rede de média tensdo, transformador de média para baixa
tensdo, cabine de medicdo, quadro de distribuicdo, mureta de sustentacdo e
protecdo dos quadros, eletrodutos, caixas de passagem, redes de baixa
tensao, torres de iluminacao, quadro de comando das bombas e controladores.
Sera aproveitada a rede aérea de média tensdo em 13,8 KV incluindo a
estrutura subestacédo existente, sendo desta retirado o transformador que deve
ser entregue, mediante recibo, no almoxarifado da Prefeitura do Campus o
mesmo destino deve ser dado aos barramentos e disjuntores existentes.
Trocar os elos-fusiveis existentes por novos de 8 K.

Instalar de forma completa um transformador com poténcia aparente nominal
de 150 kVA, configuracdo delta x estrela, frequéncia de Hz, tipo aéreo, tensédo
de entrada 13.8 kV trifasico, tensdo de saida 380 V trifasico e 220 monofasico,
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impedancia entorno de 5%, com isolacdo de 6leo mineral. Atender ao
diagrama unifilar do projeto, a NTD 6.05 da CEB e a NBR 14039/98.

A mureta de medicao existente deve ser demolida outra com as caracteristicas
do projeto deve ser construida, no padrdo CEB NTD 6.05, tendo as previsdes
para serem colocadas caixas TC’s, TP’s e P4. A mureta deve ser construida
em alvenaria de tijolos ceramicos de oito furos, revestida com massa Unica de
cimento e areia traco 1:5, com laje de concreto armado com espessura de 5
cm, pintada com tinta acrilica premium semibrilho em cor a ser definida pela
fiscalizacao.

O quadro geral de baixa tensdo QGBT, obedecera ao projeto e sera construido
em caixa metalica, chapa MSG 16, embutida no muro de medi¢do, com a parte
frontal (portas) aparentes. Os barramentos de secdo retangular de 2°X1/4”,
serdo em cobre eletrolitico com capacidade de ruptura de 40 kA, pintados nas
cores padronizadas indicadas no projeto. O QGBT ter4 cinco disjuntores,
sendo: Um disjuntor geral, termomagnético, trifasico de 250 A, 40 kA ajustavel;
dois disjuntores termomagnéticos, trifasicos de 120 A, ajustaveis de 28 kA,
para atenderem as torres de iluminacdo das pistas 01 e 02; um disjuntor
trifasico termomagnético de 35 A, 14 kA que atendera o circuito de irrigacéo e
um disjuntor termomagnético de 25 A, 10 kA como reserva. Serdo aceitos os
disjuntores de fabricagdo GE, ABB, Terasaki, Siemens ou de equivaléncia
comprovada.

No QGBT ainda serédo instalados quatro supressores um para cada fase mais
0 neutro com capacidade de ruptura de 40 kA (Icc) e tempo de resposta de
crista entre 8 us e 20 us fabricacdo Siemens, Contact ou de equivaléncia
comprovada.

Os quadros QGPA | e QGPA Il serdo iguais entre si, instalados na mesma
mureta, com igual chapa e aspecto do QGBT, atenderdo ao sistema de
iluminacdo das pistas 01 e 02 respectivamente. Os barramentos, em cobre
eletrolitico, com sec¢ao retangular de 1”X1/4”, capacidade de ruptura de 40 kA,
pintados nas cores padronizadas. Cada QGPA tera quatro disjuntores
termomagnéticos trifasicos de 25 A, 14 kA, seis disjuntores termomagnéticos
trifasicos de 20 A, 14 kA e um disjuntor termomagnético monofasico de 25 A,
10 kA de fabricacdo GE, ABB, Terasaki, Siemens ou de equivaléncia
comprovada.

Na casa das bombas de irrigacdo sera instalado um quadro elétrico trifasico,
aparente de sobrepor, chamado de QGMB, conforme projeto, para atender as
motobombas de irrigagcdo devendo conter: um disjuntor termomagnético
trifasicos, geral, de 35 A e 14 kA igual ao do mesmo circuito do QGBT;
barramento de secdo retangular de 3/4"X1/4”, um disjuntor secundario
monofasico de 20 A para atender a iluminacdo e a tomada de uso geral; uma
chave seletora com as posicdées manual, desligado e automatico; chave
seletora da bomba 01 ou 02 que ndo podem ser ligadas simultaneamente;
botoeiras com sinalizacdo ligado/desligado para ambos os motores tanto na
posicdo manual como no automatico.

Quaisquer das bombas para serem ligadas, na posi¢cdo manual ou automética,
devem estar sujeitas ao controlador e a boia de nivel baixo do reservatério de
agua.

A configuracdo de alimentacdo das motobombas deve ser estrela/triangulo.
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Todos os quadros terdo: chapas de montagem; isoladores de epdxi; espelho
em acrilico transparente de 6 mm; circuitos identificados com etiqueta termo
retratil; porta documento na parte interna da porta, com o diagrama unifilar,
devidamente identificado, em papel plastificado, e porta cadeado. Os quadros
receberdo pintura esmalte a base de poliuretano alifatico sobre fundo
antiferruginoso a base de fosfato de zinco.

Na alimentacdo dos projetores e das bombas de irrigacdo devem ser usados
cabos unipolares de dupla isolacdo classe 1,0 kV com as bitolas indicadas no
projeto, lancados em eletrodutos de PEAD corrugados tipo Kanalex da
kanaflex, de forma subterrdnea com os diametros indicados no projeto. Nas
derivacdes usar caixas de passagem, conforme indicacdo em desenho com
tampas T33, com a inscricdo ELETRICIDADE ou CEB. Em cada bloco de
sustentacdo das torres de iluminacdo colocar eletroduto partindo do centro,
indo até a caixa de derivagdo proxima.

06.01.400 lluminacédo e Tomadas
06.01.401 Luminérias
A contratada deve fornecer e instalar, 280 projetores em diodo emissor de luz,
conhecido pela sigla em inglés LED, referéncia SLSUX500 e SL-MA400 da
SUPERLED, ou equivalente, com as seguintes caracteristicas:

- poténcia: 700 W;

- tensdo de uso: 90~260 VAC;

- temperatura de cor: maior que 5000 K;

- angulo de abertura de luz: de 20° a 90°;

- indice de restituicdo de cor (IRC): maior que 80;

- fator de poténcia: maior ou igual a 0,9;

- vida atil: maior ou igual a 50.000 h;

- LED: Phillips, LG ou equivalente técnico;

- resisténcia ao intemperismo: agua, poeira, oxidacdo e raios UV e

- garantia: minima de 5 anos.

Os projetores serao fixados em plataformas fabricadas em chapas e perfis de
aco galvanizado a fogo, com guarda corpo, alcapéo, fixadores e piso. Os
tamanhos serdo especificos conforme a quantidade de projetores. Fixa na
plataforma devera existir uma base do tipo sindal para conexao e distribuicdo
dos circuitos dos projetores visando facilidade de manutencdo. . Ndo sera
escopo dessa licitagcéo.

06.01.404 Tomadas

Serdo colocadas 9 tomadas de uso geral (TUG), sendo uma em cada
portinhola das janelas de inspecédo das torres T1, T2, T3 e T4 das pistas 01 e
02 e uma na casa de bombas. As tomadas serdo de sobrepor, de trés pinos
(F,N, T), monofasica 220V, para corrente maior ou igual a 10 A, em caixas
eletricamente isoladas da streck ou equivalente.

06.01.406 Postes e Bragos

As torres de iluminacdo serdo autoportante, monotubular, dodecagonal, com
15,00m de altura util, da base até o piso da plataforma, em 2 segmentos
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tubulares, unidos por sistema telescOpico de simples presséao, fabricadas em
aco carbono estrutural, zincado a fogo interna e externamente.

As torres serdo fornecidas com flange, parafusos de fixacdo, janela de
inspecdo com tampa, escada de marinheiro com guarda-corpo a partir de 3,00
m da base e plataforma com acessorios de fixagao.

As plataformas serdo fabricadas em chapas e perfis de aco zincado a fogo,
fornecidas com parafusos de fixagdo ao poste, piso em chapa expandida, com
rodapé, guarda-corpo e alcapdo de entrada e dimensionadas para a
quantidade de projetores.

As dimens0des sugeridas para a plataforma de 14 projetores, modelo SL-CT700
da Superled, sdo: 2,65 m de comprimento; 2,16 m de altura frontal e 1,05 m de
largura e para 6 e 7 projetores, 2,00 m de comprimento; 1,50 m de altura
frontal e 1,05 m de largura e todos com guarda corpo de 1,20 m de altura.

As torres serdo dimensionadas para resistir ao seu peso proprio, peso dos
refletores, da plataforma, de um operério e de carga horizontal ocasionada
pela acdo do vento de velocidade basica de 35 m/s atuando em todos os
elementos.

Todo aco das torres, das plataformas e de seu componente serdo zincados por
imersao a quente com espessura minima de 70 um obedecendo a NBR 6323,
7399 e 7400.

Como referéncia indicamos as torres e plataformas de fabricacdo Conipost ou
eqguivalente técnico.

As torres serdo aterradas através da ligacdo dos parafusos de fixacdo as
armaduras dos blocos e das estacas, para tanto a contratada deve executar
ligagOes efetivas que propicie boa condutividade elétrica.

As torres em numero de 20, 10 para cada pista, serdo posicionadas e terdo a
quantidade de projetores indicados no projeto ou seja 4 torres com 14
projetores, 4 torres para 6 projetores e 2 torres para 7 projetores, por pista. .
N&o serd escopo dessa licitacéo.

09.02.100 — GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO CANTEIRO DE OBRA

A gestdo adequada de residuos visa, além da reducdo da geracdo, a sua
reciclagem. Para assegurar a qualidade do processo de reciclagem de
residuos oriundos de canteiros de obras, faz-se necessario que os residuos
sejam segregados (separados, na fonte de sua geracdo, de acordo com as
classes proposta pela Resolucdo 307 do CONAMA de 05/07/2002).
Consequentemente, o canteiro de obras deve ser planejado visando atender
as necessidades de se estabelecer um sistema de separacdo de residuos,
incluindo &rea de armazenamento em contéineres ou baias, das diferentes
classes de residuos no canteiro, adequadamente sinalizados, até a sua coleta
e transporte.

1. Quantificacéo

A empresa deve quantificar a geracdo de residuos de cada classe (classes
essas de acordo com a Resolucdo 307 do CONAMA de 05/07/2002, A, B, C,
D). A quantificacdo devera ser apresentada por meio de relatérios mensais, 0s
quais expressem o0s valores (em unidade adequada: m, m3, m% n° de
unidades, etc) referentes a cada residuo/material gerado.

2. Triagem / Segregacao
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Os residuos devem ser segregados (ou seja, separados, triados) na fonte de
geracdo, ao término de um dia de trabalho ou ao término de um servico,
visando assegurar a qualidade do residuo. O objetivo € separa-lo de acordo
com a classificacdo da Resolucdo 307 do CONAMA de 05/07/2002, cujo
trecho é transcrito a seguir:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregado, tais
como:

a) de construcao, demolicédo, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem,;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacfes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, etc), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc) produzidas nos canteiros
de obras

Classe B — sd@o os residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Classe C — sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem / recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso;

Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
instala¢des industriais e outros.

3. Acondicionamento
Os residuos uma vez segregados (separados) devem ser armazenados ou
transportados adequadamente acondicionados.

4. Armazenamento

O armazenamento dos residuos de construcéo para coleta deve ser feito em
contéineres ou baias separados e devidamente identificados conforme a
classe (A, B, C, D). Tais locais devem ser definidos de modo a permitir uma
coleta rapida e que nédo prejudique as atividades do canteiro. Além disso, €
importante a disciplina e fiscalizagdo para garantir que os residuos sejam
separados adequadamente e que nao sofram “contaminacgao’,
principalmente de residuos orgéanicos. Os residuos da classe B devem
contar com contéineres ou baias especificos para cada um de seus
componentes: papel/papeldo, plasticos, metais, vidros, madeiras e outros.
Especial cuidado deve ser dado aos residuos perigosos Classe D, a fim de
evitar que os mesmos percolem e contaminem o solo.

5. Transporte
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No transporte de residuos as cargas nas cacambas ou carrocerias deverao
ser adequadamente cobertos a fim de evitar o extraviamento de material em
vias publicas e controlar a emissédo de materiais particulados;

6. Destinacéao

Cabera a empresa contratada certificar que os residuos sdo encaminhados
para areas adequadas. O transportador devera apresentar documento que
comprove a correta destinagdo do residuo. Os residuos da Classe “A”
deverdo ser encaminhados para a Unidade de Reciclagem da FUB,
localizada na area do Campus Universitario Darcy Ribeiro, os da Classe “B”,
“C” e D deverao ser encaminhados a agentes recicladores, empresas ou
cooperativas ou a areas definidas pelo setor publico.

09.02.200 — REMOCAO DE ENTULHOS

Todo e qualquer entulho proveniente da obra deverda ser periodicamente
removido e recolhido do canteiro. As areas de trabalho deverao ser limpas pelo
menos uma vez ao dia, devendo ser disponibilizadas, em local acordado com a
Fiscalizacdo, cacambas especificas para recolhimento de entulhos.

Ficam a cargo da Contratada as despesas com o transporte decorrente da
remocdo de entulhos e materiais inserviveis provenientes da obra, para
descarga em local autorizado para tal fim pelo 6rgdo competente do GDF.

Remocao de residuos organicos e inorganicos

A contratada devera ter um sistema de coleta interna de residuos organicos e
inorganicos gerado no canteiro de obras pelos trabalhadores.

Os residuos devem ser recolhidos separadamente (organico/Umido e
inorganico/seco) para que possam ter destino final diferenciado. O residuo
deve ser colocado em local adequado para ser recolhido pelo servico de
limpeza urbana do GDF.

Emissdo de material particulado

A construcdo em tese envolve a retirada da cobertura vegetal acarretando na
exposicdo do solo e gerando um material particulado suspenso, o qual
juntamente com as atividades da construcdo e o vento, é disperso.
Considerando que ao redor do terreno onde sera realizada a obra existem
varios prédios da Universidade que estdo em pleno funcionamento das suas
atividades e tendo em vista que essa emissdo de particulados dar-se-a
pontualmente apenas na fase de implantagdo do empreendimento, a
contratada devera tomar as seguintes providéncias:

. Adotar métodos construtivos e etapas de execucdo que viabilizem a
menor producdo de poeira possivel durante as obras;

. Executar constantemente a aspersédo de agua nos trechos com material

particulado suspenso a fim de eliminar as nuvens de poeira visando a
prevencao de acidentes e redu¢do da polui¢cdo do ar em areas vizinhas;
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. Garantir o uso de equipamentos de seguranga aos operarios enquanto
estiverem em areas com muita concentracdo desse material particulado e,
sempre que possivel, isolar essas areas;

. Irrigar constantemente os individuos arbdéreos mais proximos a fim de
eliminar a pelicula de material particulado, o qual reduz a taxa fotossintética,
formado nas superficies das folhas.

Emisséao de ruidos

De acordo com a Lei Distrital n°® 4.092/2008, considera-se poluicdo sonora toda
emissdo de som que, direta ou indiretamente, seja ofensiva ou nociva a saude,
a seguranca e ao bem-estar da coletividade ou transgrida o disposto na
referida lei. Define também que as obras da construg&o civil sdo consideradas
atividades ruidosas temporarias, tendo em vista assumirem um carater nao
permanente.

Considerando que a presenca mais significativa deste impacto ocorrera no
periodo de implantagdo do empreendimento e tendo em vista o aumento do
fluxo de veiculos pesados e devido as atividades operacionais da obra, a
contratada dever4d tomar as medidas corretivas e preventivas abaixo
relacionadas, com o intuito de evitar ou minimizar o tipo de impacto em tese:

. Manter todos os equipamentos e veiculos utilizados para a construcéo
do empreendimento com a manutencdo em dia para que trabalhem com o
minimo de ruido possivel;

. Exigir a utilizacdo de equipamentos protetores auriculares pelos
funcionarios que trabalham na obra.

E importante salientar que a legislacdo distrital mencionada prevé em seu
artigo 9° que os niveis de pressdo sonora provocados por maquinas e
aparelhos utilizados nos servigos de construcao civil ndo poderdo exceder os
limites maximos estabelecidos na lei e que os servicos de construcédo civil,
mesmo quando de responsabilidade de entidades publicas, dependem de
autorizacdo prévia do 6rgdo competente quando executados em domingos e
feriados em qualquer horario e em das Uteis, no horario noturno.

Diante do exposto, ficara a cargo da contratada obter as autorizacdes
mencionadas no paragrafo anterior, caso seja necessario.

Outra observacgéo importante é que se as normas previstas na Lei Distrital n°
4.092/2008 nao forem cumpridas pela contratada e o orgdao do GDF
responsavel pela fiscalizacdo constatar tal infragéo, a lei imp8e penalidades do
tipo adverténcia, multa e até mesmo embargo da obra ou atividade,
independente da obrigacdo de cessar a infracdo e de outras san¢des civeis e
penais cabiveis.

Transporte de materias utilizados na obra
Durante o transporte dos materiais até a area de utilizacéo ou até os depositos
de estocagem, atencédo especial devera ser dada pela contratada as estradas

utilizadas, controlando a velocidade dos veiculos para evitar acidentes com
outros usuarios. Fazer o controle da manutencao e regulagem periddica dos
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caminhdes e das maquinas utilizadas na obra como forma de evitar emissdes
abusivas de ruidos e gases. As cargas de material terroso devem ser
transportadas com coberturas de lona ou material similar que evite o despejo
em locais indesejados.

Queima de residuos a cel aberto no canteiro de obras

Fica expressamente proibido a pratica da queima de residuos a céu aberto,
pois a Lei Federal n°® 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Decreto n® 7.404/2010 que a regulamenta, proibi a queima e a
disposicédo final de restos vegetais e residuos de obra a céu aberto em
qualquer lugar.

Além da legislagéo federal, existem as Leis Distritais n° 41/89 e n°® 4.329/09
que trata do assunto e diz que sdo expressamente proibidas a queima e a
disposicao final de restos vegetais e residuos de obra a céu aberto em todo
territorio do Distrito Federal.

Conforme as legislagbes supramencionadas, realizar a pratica da queima de
restos vegetais e residuos de obras a céu aberto é considerado infracdo
ambiental e dentre as penas citadas na legislagdo o empreendedor pode
receber desde multa até o embargo da obra propriamente dito, sem prejuizo
das sancdes civis e penais cabiveis dos envolvidos na pratica.

10.00.000 - SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS

Caberdo a Contratada os encargos relativos a mao-de-obra, administracéo,
materiais de consumo, ferramentas, maquinas e equipamentos e transportes
referentes a obra.

10.01.200 — ADMINISTRACAO

10.01.201 - ENGENHEIRO E ARQUITETO

A administracdo da obra sera exercida por Engenheiro ou Arquiteto,
devidamente credenciado pelo CREA/DF, mestre de obras e demais
elementos necessarios.

11.00.000 — SERVICOS DE MANUTENCAO E CONSERVACAO

11.01.100 - ELEMENTOS DE URBANISMO

Deverao ser executados servicos de recomposi¢cao do terreno com o devido
tratamento das areas externas, de tal forma que seja recomposta toda sua
cobertura vegetal que for eventualmente danificada com a obra nos locais
onde néo for executado o plantio de grama.

Cuidados deveréo ser tomados quanto ao nivelamento final das superficies a
fim de proporcionar o escoamento das aguas pluviais, a céu aberto.

Brasilia, 26 de Outubro de 2018.

Arg. Julio Cesar Lavrador Andréo
CAU.: 051068-8
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